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1 Veranlassung

Die Gemeinde Friesenheim plant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,Auf der Miihl* im
Ortsteil Oberschopfheim. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde seitens
der Gemeinde Friesenheim auf Grundlage des Angebotes vom 29.01.2015 beauftragt, fur
die vorgesehene ErschlieRung eine Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung aus-
zuarbeiten, die alle maRgebenden geotechnischen Angaben zum Kanal- und StralRenbau
sowie zur Versickerung von Niederschlagswasser enthalten.

Allgemeine Angaben zum Hochbau und Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erd-
reichs im Baubereich waren nicht Bestandteil der Beauftragung. Bei der geotechnischen
Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden durch Inaugenscheinnahme sowie durch
Geruchsempfindung keine Hinweise auf Verunreinigungen festgestellt.

2 Unterlagen

¢ Zink Ingenieure, Offenburg:
» [U1] Bebauungsplan ,Auf der Mihl* Variante B, M 1:1000, vom 04.09.2014, Aufstel-
ler: fsp.stadtplanung, Freiburg
» [U2] Lageplan mit Untersuchungspunkten, M 1:1000, vom 25.03.2015
» [U3] Geléndeschnitte, M 1:500/50, vom 02.04.2015

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U4] Protokoll einer Ortsbesichtigung
» [U5] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U6] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische

und hydrogeol. Karten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet.

Fur die Baugrunderkundung im Bereich des Neubaugebietes waren acht Baggerschiirfe vor-
gesehen. Nach Ausfuhrung der Baggerschiirfe 1, 2 und 4 wurde aufgrund des schwierigen
Geléndes entschieden, die restlichen Aufschliisse mittels finf Kleinrammkernbohrungen
auszufihren.

Der Schichtenaufbau wurde stichprobenartig am 12.03.2015 durch drei zwischen ca. 3,8 und
3,9 m tiefe Baggerschiirfe erkundet. Des Weiteren wurden am 17.03.2015 finf Klein-
rammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) bis in 2,5 bis 4,0 m Tiefe niedergebracht. Die Bag-
gerschirfe und die Bohrungen wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien
in Anlehnung an die DIN 4022 (Benennen und Beschreiben von Boden und Fels) aufge-
nommen.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestelit.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.2, Wassergehalt, s.
Anlage 3.3).

Die Erkundungspunkte SCH 1 und BS 8 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen
ausgebaut. Hier erfolgten am 12.03.2015 und am 17.03.2015 Stichtagmessungen.

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Neubaugebiet ,Auf der Muhl* befindet sich in Hanglage am sudwestlichen
Ortsrand des Ortsteils Oberschopfheim. Das Projektareal erstreckt sich (iber einen Nord-Siid
verlaufenden Riedel mit terrassierten Hangen. Die Gelandeoberflache (GOF) im Baugebiet
steigt nach der Einmessung von 162,06 mNN im Westen (SCH1) auf 180,36 mNN (BS7) im
zentralen Teil auf dem Riedel an. Nach Osten fallt die GOF wieder ab auf 175,08 mNN
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(BS8). Nach Norden und Osten grenzt das Baugebiet an bebaute Grundstiicke der Gemein-
de Oberschopfheim. Nach Siiden wird das Projektareal von einem Wirtschaftsweg begrenzt.
Westlich befinden sich die HebelstraRe sowie bebaute Grundstiicke. Das Projektareal wird
landwirtschaftlich genutzt.

Der geologischen Karte [U6] nach wird der Tiefere Untergrund aus Kalk- und Dolomitgestei-
nen des Oberen Muschelkalks aufgebaut, die von kiesigen Talfiillungen (sog. Schwarzwald-
kiesen) Uberlagert werden. Die Schwarzwaldkiese werden von einer Decklage aus Loss und
Lésslehm (Abschwemmmassen) liberlagert.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in einem schematischen
Schnitt in der Anlage 2 dargestellt. In den Aufschliissen wurde unter der bereichsweise vor-
handenen bis ca. 0,4 m dicken Mutterbodenschicht folgender Untergrundaufbau festgestellt:

» Decklage bestehend aus wechselnd braunen bis beigen, je nach Tonanteil bindigen
bis l6ssartigen Boden. Es handelt sich i. d. R. um feinsandige bis stark feinsandige,
schwach tonige bis tonige Schluffe mit lockerer bis mitteldichter Lagerung, bereichs-
weise auch schwach feinsandige Schluffe und Tone. Nach DIN 18196 sind die bindi-
gen Erdstoffe als leicht- bis mittelplastische Tone einzustufen, die i. d. R. eine steife,
lokal auch weiche bzw. halbfeste Konsistenz aufweisen (vgl. Anlage 3.2). Die
Schichtunterkante der Decklage wurde nicht erbohrt.

3.3 Geotechnische Klassifikationen und Angaben zum Schichtenaufbau

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie bei der Vorplanung kann von den in der Anla-
ge 4 angegebenen Bodenklassen und Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Das Baugebiet liegt auRerhalb
der in der amtlichen hydrologischen Karte fur den Bereich Selestat — Lahr mit den Grund-
wassergleichen der Stichtagsmessung vom April 1988 (typische ,hohe Grundwasserverhalt-
nisse®, [U6]) dargestellten Grundwassergleichen. Der Mittlere Grundwasserstand (MW) liegt
nach der vorgenannten Karte am éstlichen Rand - ca. 200 m westlich des Baugebietes - auf
ca. 152 mNN, wobei dieser Wert aufgrund der Aquifer-Randlage mit Unsicherheit behaftet
ist. Aufgrund der hugeligen Ausbildung der GOF kann davon ausgegangen werden, dass
sich der Grundwasserspiegel in einer fiir die Bebauung nicht mehr relevanten Tiefe befindet.
Innerhalb der bindigen Erdstoffe kénnen jedoch Schicht-, Hang- oder Stauwasser in unter-
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schiedlichen Tiefen vorhanden sein, die sich insbesondere in Mulden und Senken (iber einen
langeren Zeitraum aufstauen und zu einer starkeren Vernassung des Untergrundes fiihren
kdnnen.

Bei den Erkundungsarbeiten wurden am 12.03.2015 und am 17.03.2015 keine Wasserzutrit-
te festgestellt. Die angetroffenen Erdstoffe wurden z. T. jedoch als feucht bzw. nahezu was-
sergesattigt angesprochen. In den vor Ort installierten bauzeitlichen Pegeln wurden folgende
Wassersténde gemessen:

essstelle SCHA1 BS8
Datum mNN m u. GOF mNN m u. GOF
12.03.2015 159,87 2,19
17.03.2015 160,83 1,23 173,19 -1,89

Bei im Untergrund nicht génzlich auszuschlieBenden Schichten mit héherem Sand- oder
Kiesanteil und somit einer erhdhten Wasserdurchlassigkeit sind lokal begrenzt gespannte
Grundwasserverhéltnisse eher unwahrscheinlich, aber nicht vollstandig auszuschlieRen. Ge-
gebenenfalls kénnten im Zuge von Baumalnahmen temporare Grundwasserpegel gesetzt
werden, um die Wasserstande hierauf zu Uberpriifen.

4 Geotechnische Randbedingungen fiir die ErschlieBung

4.1 Allgemeines

Das geplante Neubaugebiet ,Auf der Mihl* befindet sich in hiigeligem Gelédnde, dessen Un-
tergrund aus einer > 4 m méchtigen Schicht aus wechselnd bindigen bis lossartigen Boden
der Decklage aufgebaut wird. Diese feinkérnigen Erdstoffe sind als bedingt tragféahig einzu-
stufen und weisen eine vergleichsweise geringe Scherfestigkeit sowie verhaltnismanig starke
Zusammendrickbarkeit auf. Ferner sind sie stark wasser- und frostempfindlich. Darunter
folgen in groBerer Tiefe die i. d. R. gut tragfahigen Schwarzwaldkiese des Tieferen Unter-
grundes, die im Rahmen der Baugrunderkundung jedoch nicht aufgeschlossen wurden.

Durch die vergleichsweise geringe Wasserdurchlassigkeit der feinkérnigen Béden der Deck-
lage kann Stau-, Hang- bzw. Schichtwasser in unterschiedlichen Tiefenlagen auftreten.
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Die Erschlielung des Neubaugebietes soll nach der Entwurfsplanung [U1] von den beste-
henden Anliegerstrallen ,Bergstralle” und ,Hebelstrake” aus durch drei zwischen ca. 50 bis
320 m lange Straften (Anliegerstralle 1 bis 3) erfolgen (s. Anlage 1.2). GemaR den uns vor-
liegenden Plangrundlagen [U3] binden die geplanten Anliegerstralen z. T. in das bestehen-
de Gelande ein, z. T. sind Aufschiittungen erforderlich.

4.2 Kanalbau

Ausgehend von (blichen Kanaltiefen zwischen ca. 2,0 bis 3,0 m werden die geplanten Ka-
nalsohlen in den bindigen bis Issartigen Erdstoffen der Decklage liegen (vgl. Anlagen 2.1
bis 2.3).

Rohrauflager: Bei der Bemessung von Rohrleitungen sind die geringe Tragfahigkeit und die
Witterungsempfindlichkeit der Erdstoffe der Decklage als Leitungsauflager zu beriicksichti-
gen. Es wird fur erforderlich gehalten, eine gegen die Erdstoffe der Decklage mechanisch
filterfeste mindestens 0,25 m dicke Tragschicht einzubauen. Die Tragschicht kann z. B. aus
sandreichem Kiessand (Sandanteil > 30 %) bestehen. Alternativ kann auch der Einbau eines
geotextilen Trennvlieses in Kombination mit einem Tragschichtmaterial mit < 30 % Sandan-
teil erfolgen. Werden in den Kanalsohlen stérker aufgeweichte Béden angetroffen, ist hier die
Tragschicht zu vergréfRern. Die Tragschicht dient gleichzeitig als Sauberkeitsschicht zur Be-
gehung des Grabens und ggf. auch als Dranschicht (s. u.).

Die Anforderungen an das Rohrauflager sind mit dem Rohrhersteller abzustimmen. Die Be-
messung der Rohrleitung kann unter Ansatz der Bodenkennwerte gem. Anlage 4 nach den
Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 erfolgen.

Baugruben: Grundsétzlich sind bei der Planung und Ausfihrung von Graben die Angaben
der DIN 4124 (Baugruben und Grében, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beach-
ten. Bei den vorliegenden Verhéltnissen und insbesondere aufgrund der bereichsweise vor-
kommenden Schicht-, Hang- und Sickerwasser schlagen wir vor, nicht frei abzubéschen,
sondern die Kandle z. B. im Schutze eines Kanalgrabenverbaus herzustellen. Der Kanalgra-
benverbau muss kraftschlissig und verformungsarm im Zuge des Erdaushubs ausgefiihrt
werden. Sofern frei abgebdscht werden soll, kann die Béschung mit max. 45° bis zu einer
Tiefe von max. 3 m abgebdscht werden, ggf. sind bei Wasseraustritten in der Béschung Zu-
satzmafRnahmen wie z. B. Auflastfilter, Sickerbetonplomben o. 4. auszufihren.
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Wasserhaltung: Aufgrund der in weiten Teilen herrschenden Wasserverhaltnisse mit be-
reichsweise hoch anstehendem Schicht-, Hang- und Sickerwasser schlagen wir vor, hier
unterhalb der o. g. Tragschicht (Rohrauflager) zur Fassung und Ableitung anfallenden Was-
sers sowie als Auflasffilter zusatzlich eine ca. 0,25 m méachtige Dranschicht, z. B. aus Kies
16/32 in einem Geotextil eingeschlagen, einzubauen und einen Pumpensumpf anzuordnen.

Zur Vermeidung einer dauerhaften Dranagewirkung entlang der Trag-/Dranschicht sind im
Abstand von ca. 25 m abdichtende Querschotte anzuordnen (z. B. bindiger Boden oder Be-

ton).

Grabenverfiillung: Der Leitungsgraben und die Grabenverfiillungen missen kraftschliissig
und mit ausreichender Verdichtung nach der Vorgabe der ZTVE-StB09 (Zuséatzliche techni-
sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten und StraBenbau) erfolgen. Es
empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen, gut verdichtbaren, kdrnigen
Erdstoffen (z. B. filterfeste, sandreiche Kiessande (Sandanteil > 30 Gew.-%)). Falls Aushub-
boden der Decklage wiedereingebaut werden soll, kann dieser nur bei geeignetem Wasser-
gehalt oberhalb der Rohrleitungszone eingebaut werden (s. u.)

4.3 StraBenbau

Allgemeines: Verkehrsflachen sind grundsatzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTV E-StB 09 herzustellen. Ausgehend von den vorhandenen Plangrundlagen [U1] kénnen
die Anliegerstrafien der Belastungsklasse Bk 1,0 zugeordnet werden.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im
Erdplanum bindige Erdstoffe der Decklage vorhanden. Entsprechend RStO 12 betragt die
erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus unter Berlicksichtigung u. a. einer
Frostempfindlichkeitsklasse F3 (nach ZTV E-StB 09), einer Frosteinwirkungszone | und un-
glnstigen Wasserverhaltnissen fir die Belastungsklasse Bk 1,0: drest = 0,65 m. Die Dicke
der Frostschutzschicht ergibt sich dann zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise
nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO. Unabhangig davon muss bei einer geforderten Tragfahig-
keit auf dem Planum (UK Frostschutzschicht) von Ey, > 45 MN/m? zum Erreichen eines ge-
forderten Wertes Ey, > 120 MN/m? auf OK Frostschutzschichten die Dicke der Frostschutz-
schicht mindestens 0,35 m betragen.

Unterbau (Bodenaustausch): Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem
Planum (bindige Erdstoffe der Decklage) geforderte Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m? (Ver-
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formungsmodul bei Wiederbelastung beim Plattendruckversuch) auch durch Nachverdich-
tung nicht erreicht wird, weshalb unterhalb der Frostschutz-/Tragschicht ein Bodenaustausch
aus geeigneten kérnigen, weit gestuften und gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist
(z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar glteliberwachte Recyclingmaterialien,
nicht zwingend frostsicher). Bei Annahme eines Wertes Ey; > 5 - 10 MN/m? auf dem Planum
kann zunéchst fur eine Vordimensionierung/Kostenschatzung von einer Dicke des Boden-
austausches von ca. 0,5 m ausgegangen werden, was im Zuge der Baumafnahme auf der
Grundlage von auf dem Planum durchzufiihrender statischer Plattendruckversuche (nach
DIN 18134) vorab zu (iberpriifen ist.

Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Anstelle eines Bodenaustau-
sches (s. 0.) kann die erforderliche Tragfahigkeit im Planum auch durch eine Bindemittelzu-
gabe z. B. mittels Mischbinder erreicht werden. Fiir eine Kostenschatzung kann bei den vor-
liegenden Verhéltnissen zunachst angenommen werden, dass hierzu ca. 3 M.-% Bindemittel
bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichmafig einzufrasen ist, was im Zuge der Bau-
mafinahme vorab in Testfeldern zu Uberpriifen ist. In lokal vernédssten Bereichen ist der An-
teil gof. anzupassen. Die erreichte Tragfahigkeit ist mittels statischer Plattendruckversuche
gemal DIN 18134 zu lUberprifen.

Planum: Die Boden der Decklage sind witterungs- und frostempfindlich, weshalb das Erd-
planum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und umgehend
mit der Frostschutz-/Tragschicht abzudecken ist. Die mechanische Filterfestigkeit zwischen
den Béden der Decklage im Erdplanum und der dariiber liegenden Frostschutz-/Tragschicht
muss gewdhrleistet sein. Hierzu miissen mindestens die unteren 15 cm des Bodenersatzes
bzw. der Tragschicht aus sandreichem Material (Sandanteil d <2 mm: > 30 M.-%) bestehen.
Bei geringeren Sandanteilen ist ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;
ggdf. sind entsprechende Baustraf’en anzulegen.

Entwasserung der Tragschicht: In die Frostschutz-/Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchlassigen Erdstoffen aufstauen.
Der Oberbau ist deshalb durch eine geeignete Dréanage zu entwassern.
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4.4 Verwendung des Aushubbodens

Die als Aushub anfalienden Erdstoffe kdnnen nach entsprechender Aufarbeitung (z. B. Bo-
denverbesserung, Abtrocknen) wiederverwendet werden. Dazu ist der Wassergehalt der
Erdstoffe so anzupassen, dass eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Erdstoffe ge-

wéhrleistet werden kann.

4.5 Aufschiittungen
In den Bereichen, in denen Aufschittungen erfolgen, sind folgende Vorgaben zu beachten:

» Der Mutterboden ist vollstandig zu entfernen.

¢ Die anstehenden Bdden sind frostempfindlich. Das Erdplanum darf daher nur in der Witte-
rung angepassten Abschnitten freigelegt werden und ist unverziiglich zu tGberbauen bzw.
entsprechend gegen Klimaeinwirkungen zu schiitzen.

¢ Bei Querneigungen des Erdplanums von mehr als 10 ° muss dieses zur besseren Verzah-
nung abgetreppt werden.

¢ Im Bereich des Erdplanums ggf. angetroffene aufgeweichte Béden sind zu entfernen und
durch geeignete Bdéden der Art GW gem. DIN 18196 zu ersetzen. Alternativ kann eine
Verzahnungsschicht (d > 0,3 m) aus geeigneten Schottermaterialien 0/X aufgebracht wer-
den. Die Flache ist nach Begutachtung durch einen Sachversténdigen fiir Geotechnik
festzulegen.

o Die Aufschuttung hat in Anlehnung an ZTVE-StB zu erfolgen. Fiir die Aufschiittung kon-
nen grobkdrnige Erdstoffe der Art GW nach DIN 18196 oder auch Aushubmaterialien,
welche durch geeignete MaRnahmen auf einen Wassergehalt gebracht wurden, der eine
ausreichende Verdichtungsfahigkeit zulasst, verwendet werden. Die Vorgaben der
ZTVE-StB sind zu beachten.

¢ Die Erdstoffe sind lagenweise mit einer max. Schichtdicke von d = 0,3 m verdichtet einzu-

bauen.

4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes flr eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Wasserséttigung
im Bereich zwischen 1 107 bis 1 « 10 m/s liegt.

-10 -
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Die schwach bindigen bis bindigen Erdstoffe der Decklage sind nicht ausreichend wasser-
durchléssig, weshalb in diesen Erdstoffen eine technische Versickerung nicht mdglich ist.

5 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung fir die ErschlieBung miissen die Angaben hinsichtlich
des endgililtigen Planungsstandes ausgewertet werden. Ggf. sind danach ergéanzende Er-
kundungen erforderlich.

Das vorliegende ErschlieRungsgutachten ersetzt nicht die Baugrundbeurteilung und Griin-
dungsberatung fur einzelne Bauvorhaben.

7 o b bd

Madl Wunsch
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Anlage 2.3

Zeichenerklarung:

BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde DPH-

w natlrlicher Wassergehalt

[ Zustandszahl

Cu Kohésion des undrénierten
Bodens (Handfligelsonde)
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Schichtwasser

Grundwasser eingespiegelt
(Ruhewasserstand)

Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt
gestdrte Bodenprobe mit Labornummer

und Entnahmetiefe

Wasserprobe mit Entnahmetiefe
Geléndeoberflache

Gelandeoberkante

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12

15027-G-Anlage 2.3

. . 79199 Kirchzarten M
Fax: (076 61) 93 91 - 75 GEOTECHNIK
Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Auf der Mihl" MaBstab: Projekt-Nr.:
. . My:1:100, M :1:500 15027/W-Ma
in Oberschopfheim
Datei: Datum:

05.05.2015/16




Anlage 3.1

GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Auf der Muhl"
Ort: Oberschopfheim
Auftrag: 15027/W-Ma
natdrlicher
Entnahme- [Labor-| Boden- Wasser- | FlieBgrenze | Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe |art Nr. gruppe gehalt (Anlage) | grenze | tatszahl zahl
nach Wy w Wp Ip I
[m] DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
SCH1 1,2 GP| 01 TL/TM 28,9 34,9 23,2 11,7 0,51

") SP: Sonderprobe, GP: gestorte Probe

15027-DIN




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.2
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 18 122-1
GEOTECHNIK : .
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Auf der Mihl" Projekt-Nr.
Eeotechnlk GbR Oberschopfheim 15027/W-Ma
indenbergstr. 12 P
%23??0%02??33”91 -0 Datei:
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75 15027-01
Labor-Nr.: 01 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH1 Wassergehalt W = 28.9 %
Tiefe [m]: 1,20 ) .
Bearbeiter: Rees FlieBgrenze w,_ = 34.9 %
Datum: 19.03.2015 Ausroligrenze w, = 23.2 %
Plastizitatszahl I, = 11.7 %
Konsistenzzahl |, = 0.51

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
o\o plastische
I_n._ Tone TA ’Q/Q\
— Ny
= 30 o
] mittelplastische Q:\
513 Tone TM 2z
=t . 8\?
:.g \'/\(\\ Tone mit orga_mischen
N 20 . W71 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
7 Ielchtl und ausgepragt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 st L
Gemische ST N
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- I Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
i o
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform l, = 0.51
| halbfest | steif weich breiig flissig

1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3
Wassergehalt DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung durch Ofentrocknung 18121-1
GRUPPE Versuch DIN 18121 - LO -
GEOTECHNIK : :
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Auf der Mihl" Tg%lze;‘;‘v'\;"M
Geotechnik GbR ; -ivla
Lin?!gnk?;gsTrl. 12 OberSChOpfhelm .
79199 Kirchzarten Datei:
Tel.: (076 61)9391-0 15027-01

Fax: (0 76 61) 93 91 - 75

Bearbeiter: Herrmann

Labor-Nr.: 01

Feuchte Probe + Behalter [g]: 394.48
Trockene Probe + Behalter [g]: 346.40
Behalter [g]: 180.14
Porenwasser [g]: 48.08
Trockene Probe [g]: 166.26
Wassergehalt [%] 28.92

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Auf der Muhl"
Ort: Oberschopfheim
Auftrag: 15027/W-Ma

MaBgebende Angaben zu Bodenklassifikation, Bodenkennwerten (charakteristische Werte) und Schichtenaufbau

AINHO311039

Boden- und Bodengruppen :rgstk?mpﬂnd"Chr'] Schichtunterkante | Feucht-/Auf- Scherfestlgkecljtsselgenschaften maBgebender
Felsklassen nach nach €lisklassen nac triebswichte . Steifemodul bei
. d rten Bod
Bodenschicht N ZTVE-StB09” unter . ra.nle e ee ens: . Erstbelastung
DIN 18300 DIN 181967 (im Bereich der GOK Reibungswinkel Kohésion
(bis Griindungssohle) Frosteindringung) [m] vk [KN/m?] o'Wl ¢’ [kN/m?] E. [MN/m?]
. 4 ~1,8-2,5
Losslehm bei Wassersattigung 2 TL, TM, UL F3 lokal tiefer 19/10 20-25 2-6 4-8
Loss . 4 - TL, TM, UL, SU* F3 >4,0 19/10 25-30 0-5 ~6-12
bei Wasserséttigung 2

) Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:

Die Angabe der Bodenklasse gilt nur flir die Losbarkeit der Erd-
stoffe, nicht jedoch fir deren Ablagerung, die durch mdglicher-
weise enthaltene Altlasten eingeschrankt sein kann.

: Oberboden

: FlieBende Bodenarten

: Leicht I6sbare Bodenarten

: Mittelschwer I6sbare Bodenarten
: Schwer l6sbare Bodenarten

NOoO oA WN =

: Schwer |6sbarer Fels

15027-BK

: Leicht |6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

2 Bodengruppen nach DIN 18196:

GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische
GT,GT*: Kies-Ton-Gemische
SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische
ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

¥ Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB09
F1: nicht frostempfindlich

F2: gering bis mittel frostempfindlich

F3: sehr frostempfindlich

¥ abejuy



