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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Friesenheim plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Friedrichs-
berg/Benzengartle” im Ortsteil Heiligenzell.

Die Ingenieurgruppe Geotechnik wurde durch die Gemeinde beauftragt, fir die geplante Er-
schlieBung des 1. Bauabschnittes eine orientierende geologische und geotechnische Vorer-
kundung flr das Baugebiet durchzufahren.

Untersuchungen auf Altlasten im Baubereich waren nicht Bestandteil der Beauftragung. Bel
der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschlitisse wurden durch Inaugenschein-
nahme und Geruchsempfindung keine Hinweise auf Altlasten festgestelit.

2. Unterlagen

e Von der Gemeinde Friesenheim:

>

Lageplédne, MafBstab 1 : 3.000, per Fax vom 30.04.03

, Stichtagsmessung und Héhenangabe GW-Messstelle, per Email vom 22.05.03

>

Hohenplan ,Friedrichsberg/Benzengértle, MaBstab 1 : 500, per Post vom 13.06.03

e Von der Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:

»

b

>

Ergebnisse einer Ortsbesichtigung und einer Besprechung
Ergebnisse von Baggerschurfen
Ergebnisse von Laborversuchen an kennzeichnenden Erdstoffproben

allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv {z. B. geologische und
hydrogeologische Karten)
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3. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Untergrunderkundung

Zur Beurteilung des Untergrundes wurden zundchst Unterlagen aus dem Archiv der Ingeni-
eurgruppe Geotechnik Uber die geologischen, hydrogeologischen und geotechnischen Ver-
halinisse in der Umgebung des Projekiareals ausgewertet.

Zur Erkundung des Untergrundes wurde in Gegenwart der Ingenieurgruppe Geotechnik und
eines Vertreters der Gemeinde Friesenheim (H. Kollmer) an drei von der Gemeinde vorge-
gebenen Stellen Baggerschiirfe bis maximal 3,9 m unter die Gelandeoberflache (GOF)
ausgehoben (vgl. Anlage 1). Die durch die Schiirfe gewonnenen Aufschliisse wurden durch
die Ingenieurgruppe Geotechnik nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in
Anlehnung an die DIN 4022 (Benennen und Beschreiben von Boden und Fels) aufgencm-
men. Die Schurfergebnisse sind gemai DIN 4023 (Baugrund- und Wasserbohrungen, zeich-
netische Darsteliung der Ergebnisse) in der Anlage 2 protokolliert.

Der Schurf SCH1 wurde zu einer bauzeitiichen Grundwassermessstelle ausgebaut, in der
am 08. und 21.05.03 Stichtagsmessungen erfolgten.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Schirfen wurden Laborversucﬁe zur Bestim-
mung der Konsistenzgrenzen, des Gehaltes an organischen Bestandteilen und der Wasser-

gehalte der einzelnen Schichten ausgefihrt {vgl. Ergebnisse der Laborversuche in den Ania-
gen‘3.1 bis 3.3). '

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Baugebiet liegt in Friesenheim, Ortsteil Heiligenzell. Es schlieBt sich an die
bestehende Wohnbebauung am siidiichen Ortsausgang &stlich der Heiligenzeller Hauptstra-
Be {Gewann Benzengartle), am ostlichen Ende der Friedrichsbergstrae sowio stidlich der
WaldstraBe an (Gewann Friedrichsberg). Das Gelande liegt im Gewann Benzengértle in ei-
ner flachen Talsenke, an dessen Sohle ein kleiner Bach verfauft. Richtung Osten steigt das
Gelande um ca. 15 m zum Friedrichsberg an. Die dstliche Grenze des 1. Bauabschnittes ist
in der Anlage gekennzeichnet. Zu einem spateren Zeitpunkt soll das Baugebiet Richtung

Osten erweitert werden. Das geplante Baugebiet wurde bislang Gberwiegend landwirtschaft-
fich und géartnerisch genutzt.
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Der Untergrund im Projektareal wird bis in Tiefen, die fiir die geplante Erschlie3ung von Be-
deutung sind, im Gewann Benzengértle durch Bachablagerungen (LoB-Auelehm) und auf
dem hdher gelegenen Friedrichsberg durch einen L6B aufgebaut (Geologische Karte von
Baden-Wirttemberg 1 : 25.000, Blatt 7613 Lahr/Schwarzwald-Ost).

In den Schiirfen wurde folgender Untergrundaufbau festgestelit:

» Mutterboden von ca. 0,4 bis 0,5 m Méchtigkeit.

» Bachablagerungen im Gewann Benzengértle im Schurf SCH1 bis zur Erkundungs-
tiefe von ca. 3,9 m unter GOF angetroffen. Die Bachablagerungen bestehen bis etwa
2 5 m unter GOF aus einem feinsandigen bis sandigen, schwach tonigen Schiuff mit
graubrauner Farbe und weicher Konsistenz (bindige Bachablagerungen, Boden-
gruppe UL gemiB DIN 18 196, vgl. Anlage 3.2). Darunter schlieft sich ein schiuffiger,
schwach toniger und schwach kiesiger bis kiesiger Sand an, der eine rotbraune bis
graue und schwarzbraune Farbe hat (sandige Bachablagerungen). Die sandigen
Bachablagerungen haben einen natirlichen Wassergehalt der gréBer ist als derjenige
an der FlieBgrenze (Bodengruppe ST gemé&B DIN 18 196, vgl. Anlage 3.2). Das Mate-

rial weist organische Beimengungen mit einem Gehalt von rund 5 % auf (vgl. Anlage
3.3).

» L&B im Bereich des Friedrichberges in den Schirfen SCH2 und SCH3 bis zur Erkun-
dungstiefe von ca. 3,4 m unter GOF angetroifen, der sich aus einem schwach toni-
g'en, feinsandigen bis stark feinsandigen Schiuff mit getbbrauner bis grauer Farbe zu-
sammensetzt und stellenweise Schneckenschalen enthalt (Bodengruppe UL gemal3
DIN 18 196). Der L&R ist bei geringer Bodenfeuchte von tberwiegend steifer bis halb-
fester Konsistenz {vgl. Anlage 3.2). Mit zunehmender Bodenfeuchte und vor allem bei
Wasserséttigung neigt das Material zum AusflieBen, weist aber immer noch eine mit-
teldichie Lagerung auf.

3.3 Bodenklassen und Bodenkennwerie

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie erdstatischen Berechnungen kann von den in

der Anlage 4 angegebenen Bodenklassen und mittleren Bodenkennwerten (Rechenwerte)
ausgegangen werden.
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3.4 Grundwassert

in den sandigen Bachablagerungen im Gewann Benzengartle ist ein zusammenhangender
Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Wasserflhrung in Abhdngigkeit von den
jeweiligen Niederschlagsverhéltnissen relativ stark variieren dirfte. Uber die Grundwasser-
schwankung und den Grundwasserhdchststand kénnen aufgrund der vorliegenden Grund-
wasserstandsdaten keine Aussagen getroffen werden. Amtliche, regelmaBig abgelesene
Grundwassermessstellen in der ndheren Umgebung sind uns nicht bekannt.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurden in der behelfsmaBigen MeBstelle an den Stich-
tagen folgende Wassersiéinde gemessen:

Mefstelle | Stichtag | Wasserspiegel [mNN] Flurabstand [m]
08.05.03 185,25 1,75

SCH1

21.05.03 186,24 0,76

Die Flurabstinde des GWS schwankten im Beobachtungszeitraum um rund 1 m. Nach lan-
ger anhaltender feuchter Witterung ist mit einem weiteren Anstieg des GWS zu rechnen.
Aufgrund der Uberlagerung durch die bindigen Bachablagerungen dirften bei erhdhten
Wasserstanden gespannte Grundwasserverhélinisse vorliegen.

Im Bereich des Friedrichberges wurde in den Schirfen kein Wasser angetroffen. Im Schurt
SCH2 war in groBerer Tiefe lediglich stark feuchtes bis nasses Bodenmaterial vorhanden,
wobei es sich um kapillar gebundenes Wasser handelt. Je nach den vorhetrschenden Nie-
derschiagsverhéltnissen kann Schicht- bzw. Hangwasser auftreten, (ber dessen Schwan-
kungen keine Aussagen getroffen werden kdnnen. Zur weiteren Erkundung der Wasserver-
hiltnisse im Bereich Friedrichsberg und zur Abgrenzung zum Grundwasservorkommen im
Gewann Benzengartle schlagen wir vor, Rammpegel bis etwa 5 bis 6 m unter GOF herzu-
stellen, in denen die Wasserstande in regelmiBigen Abstdnden Uber einen langeren Zeit-
punkt beobachtet werden kdnnen.
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3.5 Erdbeben/Baugrunddynamik

Das Baugeldnde liegt im Bereich der Zone 2 der JKarte der Erdbebenzonen fur Baden-
Wirttemberg®. Zur Berlicksichtigung des Einflusses von Erdbebenerschiitterungen auf ge-

plante Bauwerke sind bei den vorliegenden Verhaltnissen nach DIN 4149, Teil 1, April 1981,
anzusetzen: ‘

»  Grundwert der Horizontalbeschleunigung: ap; = 0,4 m/s?

» Baugrundfaktor: v =1,4 (Grindung in bindigen Boden)

4. Geotechnische Randbedingungen fiir die Erschliefiung

4.1 Allgemeines

Das geplante Baugebiet befindet sich im Gewann Benzengértle in einer Talsenke, dessen
Untergrund bis zur Erkundungstiefe von ca. 3,9 m im oberen Abschnitt bis ca. 2,5 m Tiefe
aus bindigen Bachablagerungen und darunter aus sandigen Bachablagerungen besteht. Die
Materialien haben eine vergleichsweise geringe Scherfestigkeit und starke Zusammendriick-
barkeit und sind als stark wasser- und frostempfindlich einzustufen. Die sandigen Bachabla-
gerungen weisen erhdhte Gehalte an organischen Bestandteilen auf. Ferner ist Grundwasser
vorhanden, dessen Spiegel nur wenig unter der Geldndeoberflache liegt.

Der Bereich Friedrichsberg liegt an einem flachen Hang, dessen Untergrund bis zur Erkun-
dungstiefe von ca. 3,4 m aus einem LOB besteht. Das Material hat eine vergleichsweise ge-
ringe Scherfestigkeit und mittlere Zusammendrlickbarkeit und ist als stark wasser- und frost-
empfindlich einzustufen. Ferner ist in gréBerer Tiefe mit vernasstem Bodenmaterial zu rech-
nen. Hang- bzw. Schichtwasser kann v, a. in morphologischen Senken vorkommen.

Die Bbden dirfen im Bereich des Erd- bzw. StraBenplanums nicht dynamisch belastet wer-
den {(z. B. durch Baustellenfahrzeuge). Es sind daher entsprechende MaBnahmen zum Pla-
numschutz notwendig (z. B. Anlage einer BaustraBe). GroBere Erschiitterungen sind zu
vermeiden (Verdichten mit leichtem Gerét bei geringer Einbauschichtstarke).
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4.2 Leitungsbau

Bei tiblichen Kanaltiefen fiir Abwasserkanéle bis ca. 3,0 m sind in der planmaBigen Graben-
sohle die sandigen Bachablagerungen bzw. der bindige L6B3 vorhanden. Bei der Bemessung
von Rohrleitungen ist die geringe Tragfahigkeit der Boden, insbesondere bei geringer Kon-
sistenz in unteren Lagen, durch ein um 20 cm verstérktes Leitungsauflager zu bertcksichti-
gen. Weiterhin ist in Abschnitten mit Grundwasser oder Hang- bzw. Schichtwasser die Auf-
triebssicherheit der Leitungen zu gewéahrleisten.

Fir den Bau von Leitungen ist der Aushub von Grédben erforderlich. Grundsétzlich sind bei
der Planung und Ausfilhrung von Grében die Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Gra-
ben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Die Kanalsohlen im Gewann
Benzengidrtle liegen unterhalb des Grundwasserspiegels. Leitungsgrében sind daher im
Schutz eines veﬁcrmungsarmen und wasserabweisenden Verbaus auszuheben (z. B.
Spunddielen mit Aussteifungen). Zur Bemessung kénnen die in Anlage 4 angegebenen
Kennwerte angesetzt werden. Die Spundbohlen diirfen nicht tiefer als bis knapp unter die
Grabensohle reichen, um einen Bodenentzug beim Ziehen und damit Setzungen der Leitun-

gen zu verhindern. Dieser Umstand macht Zwischenaussteifungen bei der Grabenherstel-
lung erforderlich.

Weiterhin kénnen wahrend der Bauphase WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich werden,
wobei insbesondere die Auftriebssicherheit der Grabensohle zu gewahrleisten ist. Das zu-
stromende Wasser ist Uber Drénageleitungen und mit einem in der Grabensohle verlegten
Flachendran abzufihren. Es empfiehlt sich eine mindestens 0,3 m dicke Schittung aus Splitt
oder Kies, z. B. 2/16 mm; zur Sicherstellung eines filterstabilen Ubergangs miissen die Gra-

ben mit einem Geotextil ausgekleidet werden. Die Graben sind im Andeckverfahren freizule-
gen.

Bauzeitliche Dranagen missen beim Verfiillen der Graben geschlossen werden, damit die
ehemaligen Leitungsgraben keine bevorzugten Wasserwegsamkeiten bilden, was zu Rohr-
setzungen fiihren kénnte. Dazu sind in regelmaBigen Abstanden Querschotte in die Graben
einzuziehen. AuBerdem sind die Dranleitungen nach Ende der Arbeiten zu verpressen.

Alternativ kdnnen Baugrubenbdschungen in wassergesdttigten, feinkérnigen Boden frei ge-
béscht werden, falls eine die Baugrube umfassende Vakuumentwésserung vorgesehen wird.
Baugrubenbéschungen kénnen dann nach DIN 4124 in den Bachablagerungen bis zu einer
Tiefe von 3,0 m mit einem Boschungswinkel von B = 45° ausgefiihrt werden. Flir diesen Fall
besteht grundsatzlich das Risiko des Ausfalls der Vakuumanlage, was ggf. den Einsturz der
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Baugrubenbdschungen nach sich ziehen kann, Bei der Anwendung des Vakuumverfahrens
sind daher Ersatzpumpen unbedingt erfordertich. Flr eine Vorbemessung der Grundwasser-
haltung kann von einem mittleren Durchlédssigkeitsbeiwert der Bachablagerungen von ki =
1*107 m/s ausgegangen werden.

Im Bereich Friedrichsberg kénnen Baugrubenbéséhungen im L&f3 bis zu einer Tiefe von
3,0 m mit einer Neigung von 80° frei abgebodscht werden, wenn der L6B nicht wassergesat-
tigt ist und ausflieBt. Ansonsten gilt fiir den Bereich Friedrichsberg das oben gesagte. Flr
eine Vorbemessung einer méglichen Grundwasserhaltung kann von einem mittleren Durch-
|assigkeitsbeiwert des Losses von k; = 1*10° m/s ausgegangen werden.

Generell missen der Leitungseinbau und die Grabenverflilung kraftschlissig und mecha-
nisch filterfest gegen die umgebenden Erdstoffe mit geeignetem Kies-Sand-Material nach

den Vorgaben der ZTVE-StB 94 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fir Erdarbeiten im StraBenbau) erfolgen.

4.3 Stralienbau

Der StraBenaufbau mufl grundsatzlich geman den Vorgaben der ZTVE-StB 94 hergestelit
werden.

Im Gewann Benzengértle betragt unter Annahme einer Baukiasse V (Anliegerstraf3e), einer
Frosteinwirkungszone |l, unglnstiger Wasserverhéltnisse nach ZTVE-StB sowie einer Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 der Béden im Planum die erforderliche Gesamtdicke des frostsi-
cheren StraBenaufbaus {ab Oberkante Fahrbahn) entsprechend RStO 01 (Richtlinien fir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001} Dgecam = 60 cm. Unter
Annahme einer ca. 15 cm dicken Deckschicht uﬁd bitumindsen Tragschicht ergibt sich eine
notwendige Dicke der Frostschutzschicht von Dy = 45 cm. Es ist davon auszugehen, dafi3
der nach ZTVE-StB 94, Abschnitt 3.4.7 flr das Erdplanum geforderte Verformungsmodul von
Eye == 45 MN/m? auch durch Verdichten nicht erreicht werden kann. Deshalb ist eine zusatzli-
che Tragschicht unter der Frostschutzschicht zum Erreichen eines geforderten Verfor-
mungsmoduls auf der Frostschuizschicht von Eya = 100 MN/m? von ca. 0,3 m Dicke anzu-
ordnen {(unter Zugrundelegung eines Verformungsmoduls auf den bindigen Bachablagerun-
gen von E,; = 10 MN/m®), Die Tragschicht muss aus einem lagenweise verdichteten Kies-
Sand-Gemisch (Bodenklasse GW, GU nach DIN 18 198) oder vergleichbar verdichtungsfé-
higes und tragfahiges Material bestehen, wobei ein Verdichtungsgrad von De, = 100 % er-
reicht werden muss. Bei Verwendung von Recyclingmaterial darf nur Material verwendet
werden, das den einschlagigen Technischen Lieferbedingungen fiir Tragschichten entspricht.

-9
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Diese Schiittung mub filterfest gegeniiber dem Untergrund aufgebaut werden. Die Verdich-
tung ist durch entsprechende Kontrollen zu priifen.

Im Bereich Friedrichsberg betriagt unter Annahme einer Bauklasse V (AnliegerstraB3e), einer
Frosteinwirkungszone H sowie einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 der Bdden im Planum
die erforderliche Gesamtdicke des frostsicheren SiraBenauthaus (ab Oberkante Fahrbahn)
entsprechend RSO 01 (Richtlinien fOr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2001) Dgesamt = 55 ¢m. Unter Annahme einer ca. 15 cm dicken Deckschicht
und bitumindsen Tragschicht ergibt sich eine noitwendige Dicke der Frostschutzschicht von
Drost = 40 cm. Es ist davon auszugehen, daf3 der nach ZTVE-StB 94, Abschniit 3.4.7 {ir das
Erdplanum geforderte Verformungsmodul von Eys = 45 MN/m? auch durch Verdichten nicht
erreicht werden kann. Deshalb ist eine zusétzliche Tragschicht {s. 0.} unter der Frostschutz-
schicht zum Erreichen eines geforderten Verformungsmoduls auf der Frostschutzschicht von

Eve = 100 MN/m? von ca. 0,2 m Dicke anzuordnen (unter Zugrundelegung eines Verfor-
mungsmoduls auf dem L3B von E = 15 MN/mM?),

Anstelle einer zusétziichen Tragschicht kann eine Aufbereitung des Erdplanums mittels Bin-
demittel erfolgen.

Im Untergrund des StraBenaufbaus kénnen Mutterboden, aufgeweichte bindige Bachablage-
rungen sowie aufgeweichter LOB vorhanden sein, die als StraBenuntergrund nicht geeignet

sind. Diese Materialien sind daher gegen geeignetes Unterbaumaterial auszutauschen
(s.0.).

Es ist zu beachten, dass die Erdstoffe im Planum stark wasser- und frostempfindiich sind,

weshalb das Planum nur in der Witterung angepassten Abschnitten freigelegt werden dart
und unverziglich mit einer Schutzschicht abzudecken ist.

4.4 Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau

Gemé&B der vorliegenden Planung fGr eine mdgliche Bebauung ist im geplanten Baugebiet
eine Wohnbebauung vorgesenen. Dabei dirften die zu errichtenden Gebdude in Massiv-
bauweise erstellt werden. Die folgenden Angaben sind daher zu gegebener Zeit mit der Aus-

fuhrungsplanung abzustimmen. Grundsatzlich konnen in dem geplanten Baugebiet Wohn-
hauser flach gegriindet werden.

Im Gewann Benzengértle kommt bei Wohnhéusern ohne Unterkellerung je nach den loka-
len Verhaltnissen eine Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten innerhalb der bindi-

-10 -
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gen Bachablagerungen in Frage, wobei wegen der relativ schlechten Tragféhigkeitseigen-
schaften BodenersatzmaBnahmen als druckverteiiende Schicht im Bereich der Lastausbrei-
tung erforderlich werden. Alternativ ist auch eine Griindung auf tragenden Bodenplatten
moglich, wobei unter den Bodenplatten ein Kiespolster vorzusehen ist (s. u.), Angaben zur

Bemessung der Griindung kénnen erst nach Vorlage einer konkreten Planung fiir eine beab-
sichtigte Bebauung erfolgen.

Im Bereich Friedrfchsberg bietet sich bei Wohnhdusern ohne tnterkellerung generell die
Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten innerhalb des Ldsses an, wabei bei aufge-
weichten Erdstoffen auch BodenersatzmaBnahmen erforderlich werden kénnen. Es ist dann
aufgrund der vergleichsweise geringen Tragféhigkeitseigenschaften von zutéssigen Boden-
pressungen der Fundamente von etwa 0 = 150 bis 250 kN/m? auszugehen. Diese Anga-
ben sind nach Vorlage einer konkreten Planung zu Gberprifen.

Bauwerksgriindungen kommen im Gewann Benzengdrtle bei einfacher Unterkellerung in
den sandigen Bachablagerungen unterhalb des Grundwasserspiegels zu liegen. Daher sind

in den Untergrund einbindende Gebaudeteile grundséatzlich wasserdicht und auftriebssicher
auszubilden.

Im Bereich Friedrichsberg kommen Bauwerksgrindungen bei einfacher Unterkellerung im
LéB zu liegen. Bei den angetroffenen Verhéltnissen tritt versickerndes Niederschlagswasser
sowie eventuell auftretendes Schicht bzw. Hangwasser in die wiederveifiliiten Arbeitsrdume
ein und .wirkt als driickendes Wasser auf die ins Erdreich einbindenden Bauteile (s. DIN
4095, Dranung zum Schutz baulicher Anlagen und DIN 18 195, Bauwerksabdichtungen).
Daher muB eine Drénage nach DIN 4095 hergestellt werden (mafBgebend ist der Fall b nach
Abschnitt 3.6 der DIN 4095). Die Dranage ist filterfest auszubilden und muB mit Splistutzen
oder Kontrollschiachten zur Wartung und Reinigung ausgestattet werden. Kiespolster unter
den Bodenplatten {s. u.) sind als wesentliche Bestandteile in die Drénage einzubinden. Die
Ableitung des anfallenden Drénagewassers kann (iber Sickertigolen in den LB erfolgen (s.

Abschnitt 4.6). Bei der Anordnung der Sickerrigolen ist zu beachten, daB sie nicht im Lastab-
tragungsbereich der Gebdude zu liegen kommen.

Der obere Bereich der Arbeitsraumverfiliung solite mit einem gering durchlassigen Material
erfolgen. Ziel dieser MafBnahme ist es, moglichst wenig Niederschlagswasser in die Arbeits-
raumverfililung eindringen zu lassen. Falls die in Abschnitt 3.4 vorgeschlagene, weitere Er-
-kundung der Wasserverhiltnisse im Bereich Friedrichsberg ergibt, dass einfach unterkeilert‘e
Bauwerke im Schwankungsbereich des Mang- bzw. Schichtwassers liegen, sind in den Un-

- 11 -
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tergrund einbindende Gebé&udeteile grundsétziich wasserdicht und auftriebssicher auszubil-
den.

Im gesamten Baugebiet werden unterkellerte Wohnhduser zweckméBigerweise auf tragen-
den Bodenplatten gegriindet. Angaben zur Dimensionierung der Bodenplatten kénnen erst
nach Vorlage einer konkreten Planung fir eine beabsichtigte Bebauung erfolgen. Die Bo-
denplatten soliten aus Grinden des Baubetriebes und wegen notwendiger Dranagemaf3-
nahmen (s. o;) auf einer mindestens 0,15 m mé&chtigen, kapillarbrechenden Schicht aus
Drénkies (16/32) aufliegen. Damit die Filterstabilitdt gewahrieistet ist, mu3 unter dem Roll-
kiespolster ein Geotextil (Filtervlies, Fl4chengewicht g = 200 g/m?, wirksame Offnungsweite
dy, < 0,1 mm) angecrdnet werden. Stark aufgeweichtes bzw. aufgelockertes Bodenmaterial

im Bereich der Grliindungssohlen ist zu entfernen. An diesen Stellen sind die Kiespolster ent-
sprechend zu verstérken.

Da die im Griindungsbereich vorhandenen Bdden wasser- und frostempfindlich sind, sind die
Grindungsarbeiten den Witterungsverhdaltnissen anzupassen.

Fir den Aushub von Baugruben sowie flr die Anlage von Baugrubenbdschungen gelten die
Angaben {ir den Leitungsbau in Abschnitt 4.2 entsprechend.

Die hier getroffenen Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht
geotechnische Untersuchungen und Beratungen flr einzelne Bauobjekte.

4.5 'Verwendung des Aushubbodens

Der im Baufeld vorhandene Mutterboden, die Bachablagerungen und der LOB kénnen nur flr
untergeordnete Schittungen (z. B. Gelandemodellierungen) verwendet werden, wo spétere
Setzungen und Nachsackungen in Kauf genommen werden kénnen.

4.6 Versickerung von Niedetschlagswasser

Eine Versickerung von Niederschiagswasser ist im Gewann Benzengérile nicht mdglich, da
die Bachablagerungen mit einem geschétzten k-Wert von 1*10® bis 1*10° m/s eine zu ge-

ringe Durchidssigkeit aufweisen und das Grundwasser bis wenig unier die GOF ansteigen
kann.

Im Bereich Friedrichsberg wére eine Einleitung des Niederschlagswassers tiber Sickerrigo-
len in den etwas besser durchlédssigen Lo denkbar. Allerdings liegt der LOB mit einem ge-
schatzten k-Wert von 1*107 bis 1*10® m/s an der unteren Grenze der nach Arbeitsblatt
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ATV-DVWK-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Januar 2002) zuléssigen Durchidssigkeit im Versickerungsbereich, was bei
Ptanung, Dimensionierung und Bau der Versickerungsantagen zu beriicksichtigen ist. Gege-
benenfalls ist die Versickerungsleistung an den vorgesehenen Stellen durch Feldversuche zu
ermitteln. Zur Gewahrleistung der Entwésserung bei Hochwasser oder nach starken Nisder-
schldgen wére in jedem Fall ein Uberlauf zur schadlosen Ableitung des Wassers vorzuse-
hen. Bei der Anordnung von Sickerrigolen ist zu beachten, daf sie nicht im Lastabtragungs-
bereich von Gebauden zu liegen kommen und der durch die Versickerung resultierende be-
reichsweise Grundwasseranstieg keine unterirdischen baulichen Anlagen beeintrachtigt.

Nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 muB das Niederschlagswasser, das potentiell verunrei-

nigt ist, tber eine belebte Bodenzone eingeleitet werden (Kombination von Mulden- und Ri-
golenversickerung).

5. AbschlieBende Bemerkungen

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-
plante Baugebiet erschlossen werden.

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung fiir die ErschlieBung miissen die Aussagen hinsicht-
lich des endgliltigen Planungsstandes ausgewertet werden.

Fir die jeweiligen Bauvorhaben empfehlen wir, weitere gezielte geotechnische Untersu-
chungen durchitihren zu lassen.

Fir weitere Fragen und Auskiinfte stehen wir gerne zur Verfiigung.

Rg—,

(I gv(ei%k el)
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Laboruntersuchungen
Projekt: Baugebiet Friedrichsberg/Benzengartle
Ort: Friesenheim-Heiligenzell
Auftrag: 03115a/Ll.
Entnahme- natlirlicher | FlieRgrenze| Ausroll- | Plastizitats-| Zustands- | organische
Wassergehalt | (Anlage) grenze zahi zahi Bestandteite
Aufschluss tief 1) :
iefe art 2) 2} 2) 2) 2)
W Wy Wp te te
[m] (%] [%] [%] [%] kQ)
SCHH1 14-1.6f GP 254 27,5 24,2 3,3 0,64 .
3,0-3,2] GP 37,3 31,6 24,0 7.6 -0,74 4,8
3,6-3,81 GP 5,2
SCH2 0,9-1,1} GP 23,6 27,8 23,9 37 1,08
24-26 GP 24,8

" 5P: Sondergrabe, GP: gestérte Probe

03115a-DIN




‘ Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.2.1
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN O
ENGENHEU Teil 1: Bestimmung der Fliek- und Ausroligrenze 18 122-1
E Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
ingenicurgruppe | Projokt: Baugebiet ProjekiNr.
%?g;g;h;}r’_kzz R Friedrichsberg/Benzengértle S 8
Ifcnzarien . . e .
Tel 07 et a8t 19 Friesenheim-Heiligenzell 03115-01
tabor-Nr.: 1 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH1 _ o
Tiefe [m]: 1,40-1,60 Wassergehalt w = 254 %
Bearbeiter: Koh FlieRgrenze w_ = 275 %
Datum: 13.05.03
Ausroligrenze w,= 242 %
Plastizitatszaht |, = 3.3 %
Konsistenzzahl i, = 0.64
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]

W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 :
40
l"“"'"’ .
o ausgepragt
é plastische l ‘LQ\'
& Tone TA ’
_ 30 N
£ A
S mittelplastische | Qs
P Tone TM N ’
i) -
o O . .
— '\,\0 | Tene mit organischen
N 20 ~{ Beimengungen, srganische Tone OT ]
'-g Ieicht‘ 1 und ausgepragt |
- _prfaSUSTE Schiuffe zusammendrickbare Schiuffe UA
i : cne T / mit organt- |
0. - schen Beimen- }
10 Sand-Ton- 1
. gungen und organc-
Gemische ST |
7 e P T e gene Schluffe OU 1§
] Zwischenberelch - und mittelplastische
4 F-—-~ Sand-Sahlutt. ~ 1~~~ 1e{R} slasti- | Schluffe UM !
0 Gemische SU sche aunluffe UL !
0 30 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]

Zustandsform I, = 0.64

|
[ haibfest | steif weich | breiig | fiissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Aniage 322
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
: . : DIN
Teil 1: Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze - 18 199
_ Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 8 -1
NN ekt i Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe | Projekt: Baugebiet
Gasteahnik GbR o " 03115alL
Ctontaroan 12 Friedrichsberg/Benzengértle '
e i85 b1 -0 Friesenheim-Heiligenzell Datel:
Fan {0 76 011 93 01 2 %6 03115-02
Labor-Nr.: 2 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH1 _
Tiefe [m]: 3,00-3,20 Wassergehaltw = 37.3%
Bearbeiter: K&hi- FlieRgrenze w, = 316 %
Datum: 13.05.03
Ausrollgrenze w,=  24.0 %
Plastizitdtszahi |, = 7.6 %
Konsistenzzahl I, = -0.74

Plastizitdtsbereich (w, bis w,) [%]

0 10 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
= ausgepragt
3, plastischa % rf)\\
b Tona TA 4
% 30
milteiplastische
v, Tone TM \ “
e Qe
i ’\/\(\ , Tone mit crganischen
N 20 ot P "1 Beimengungen, organische Tone OF |
s 81C, 3
"J; plastische Echluffe und 3U599Wa_gf |
o ' zusammendrickbare Schlutfe UA
E Tone TL / mit organi- |
Sand-Ton- schen Beimen- |
10 Gemische ST qungen und organc-
7 77T o RIMEIE S 22 | gene Sehiufe OU |
- ___|Zwischenbereich 7 1 04 hitelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht olasti- 1Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliefsigrenze w, [%] .
Zustandsform |, =-0.74
* halbfest ]j steif l weich ] breiig [ filissig

1.00 0.75 0.50 : 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Anlage 3.2.3

Pl N Y

DIN
18 122-1

Teil 1: Bestimmung der Fliefd- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

lgenleurgru(ge Projeki: Baugebiet g;ﬁfg;ﬁr‘:
Geotechnikc SHR Friedrichsberg/Benzengartle :
LN, Friesenheim-Heiligenzell pater
Fax: 0 76 61} 9381 .75 9 03115-04
Labor-Nr.; 4 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH2
e 23659
Tiefe [m]: 0,00-1,10 Wassergehaltw 36%
Bearbeiter: Kohl FlieRgrenze w_= 276 %
Datum: 13.05.03
Ausroligrenze w, = 239 %
Plastizitatszahl 1, = 3.7 %
Konsistenzzaht 1 = 1.08
Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
W, W,
0] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 vd
— agt
S plastischo | o)
o Tene TA -
— . N
= 30 e
o mittelplastische | QO
E Tone T™M -e\‘?/
g \;\‘\\ Tone mit organischen
N 20 ¥ 1 Beimengungsn, organische Tone OT 7}
= leicht und ausgepragl |
g plaslische SEhiU{fel zusammendriickbare Schluffe UA
— Tone TL / mit organi- !
o 10 Sand-Ton schen Beimen- |
i 1 semsaesT L e
T [zschensersion und mittefplastische
4 FF Sand-genit- e @ lasti- }Schiuife UM ! l
0 Gemlsche SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w_[%]
L =108 Zustandsform
=1
|
[ haibfest | steif | weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50

(.00
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Bestimmung des organischen Bestandteils

Aniage 3.3

Projekt: Baugebiet Benzengarile/Friedrichsberg
Oort: Friesenheim-Heiligenzell
Auftrag: 03115a/L,

Datum: 16.05.03 Ausgeflihit: Rees
Entnahmestelle: SCHH1 SCH1
Tiefe [m]: ' 3,0-3,2 3,6-3,8
Labor-Nr.. 2 3
Behalter-Nr.; g21 923 g2 g1
A: Probe, + Behiller {gi | 189,87 199,32 199,38 172,28
B: Probe,, + Behilter lgl | 189,40 | 198,88 { 198,85 | 171,77
c: Behilter [g] | 179,91 | 189,33 | 189,42 | 162,28
A-B gl | 047 0,44 0,53 0,51
A-C la} 9,96 9,99 9,96 10,00
org. Bestandteil % a7 4.4 53 5,1
gemittelter org. Bestandteil %1 4,6 5,2

Entnahmesstelle:

Tiefe [m}:
Labor-Nr.:
Behalter-Nr.:
A: Probe, + Behilter {ol
B: Probe, + Behdlier fal
C: Behélter [al
A-B [g]
A-C [d]
org. Bestandteil (%]

gemittelter org. Bestandteil [%]

Bemerkung:

03115-0rg2+3
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