Personalisiert fiir: Stadtverwaltung Oberkirch, Fachbereich Planen und Bauen, Oberkirch am 13.02.2023 © 2023 FGSV, Kéln

Merkblatt fiir die Anwendung von Trenching-, Fras- und
Pflugverfahren bei der Legung von Glasfaserkabeln bzw.
Leerrohrinfrastrukturen in Verkehrsflachen

Herausgeber:

FGSV-Nr.:
FGSV-Kategorie:

Impressum:

ISBN:

Hinweis:

Ersetzt:

M Trenching

Ausgabe 2022

Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen (FGSV),
Arbeitsgruppe , Infrastrukturmanagement”

FGSV 977
R2

Dezember 2022
FGSV Verlag, Wesselinger Str. 15-17, 50999 Koln, www.fgsv-verlag.de

978-3-8446-348-8

Das M Trenching regelt den Aufbruch von Verkehrsfldachen, das Herstellen und Verfiillen
von Leitungsgraben sowie die Wiederherstellung der Oberbauschichten von
Verkehrsflichen in schmalen Leitungsgraben mit Breiten bis zu 30 cm. Genauere
Hinweise zum Aufbruch und zur Herstellung von Leitungsgraben sind in der Vornorm
DIN 18220 geregelt. Bei Leitungsgraben in einer Breite iiber 30 cm gelten die Regelungen
der ZTV A-StB (FGSV 976). Sie enthalten Qualitdtsanforderungen fiir Baustoffe und
Bauverfahren. Im Merkblatt wird auf bautechnische Grundsitze, auf Baustoffe und
Baustoffgemische sowie auf die Bauausfithrung eingegangen. Weitere Abschnitte
beschiftigen sich mit Priifungen sowie mit kurzen Ausfithrungen zu Méngelanspriichen,
zur Ubernahme durch die Wegebaulasttriger und zum Erhaltungsaufwand und den
Folgekosten.

Die vorgestellten Verfahren stellen nach Telekommunikationsgesetz (TKG) abweichend
zu den ,Allgemeinen Technischen Bestimmungen fiir die Benutzung von Strafen durch
Leitungen und Telekommunikationslinien” (ATB-BeStra) (FGSV 510) eine Méglichkeit fiir
die Herstellung von Trassen im Glasfaserausbau dar. Grundlagen sind unter anderem die
bestehenden und relevanten ,Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen” (ATV) und die ,Zusédtzlichen Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien“ (ZTV) sowie die Erfahrungen bei der Durchfiihrung von Aufgrabungen und
Trenching-/Frasverfahren im kommunalen Straflenbau. Die Verfahren sind fiir die
Glasfasertechnik mit Mikroréhrchen optimiert, beanspruchen nur sehr wenig Platz und
ermoglichen eine sehr schnelle Fertigstellung von Trassen. Jedoch kann es beim Einsatz
der alternativen Verlegeverfahren zu Schiadigungen der Strafleninfrastruktur kommen.
Hieraus entstehende Folgekosten miissen somit mitberiicksichtigt werden.

H Trenching - Hinweise fiir die Anwendung des Trenchingverfahrens bei der Verlegung
von Glasfaserkabeln in Verkehrsflachen in Asphaltbauweise, Ausgabe 2014
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Vorbemerkung

Im Rahmen einer strategischen Offensive wird von der Bundesregierung und
den Regierungen einiger Bundesldnder der Ausbau der Telekommunikationsnetze
zur Versorgung insbesondere der ldndlichen Regionen mit leistungsfahigen
Datenverbindungen in Form von Glasfaserleitungen (Breitbandverbindungen)
gefordert. Das Verfahren der Legung in Verkehrsflachenbefestigungen mit Hilfe
von Trenching-, Fras- oder Pflugverfahren stellt eine neue Moglichkeit fiir die
Herstellung von Trassen im Glasfaserausbau dar.

Daher ist das ,Merkblatt fiir die Anwendung von Trenching-, Fras- und Pflug-
verfahren bei der Legung von Glasfaserkabeln bzw. Leerrohrinfrastrukturen in
Verkehrsflachen“ (M Trenching), Ausgabe 2022, von der Forschungsgesellschaft
fiir Strafden- und Verkehrswesen in der ad-hoc-Gruppe , Trenchingverfahren” der
Arbeitsgruppe 4 Infrastrukturmanagement (Leitung: Dr.-Ing. Christoph Droge)
erarbeitet worden. Das Merkblatt behandelt die Anwendung der Trenching-,
Fris- und Pflugverfahren bei der Legung von Glasfaserkabeln bzw. Leerrohrinfra-
strukturen in Verkehrsflachen.

Das M Trenching wurde auf der Basis der ,Hinweise fiir die Anwendung des
Trenchingverfahrens bei der Verlegung von Glasfaserkabeln in Verkehrsflachen in
Asphaltbauweise“ (H Trenching), Ausgabe 2014, der bestehenden ,Allgemeinen
Technischen Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen“ (ATV) und der ,Zuséatzli-
chen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien“ sowie der Erfahrungen
bei der Durchfiilhrung von Aufgrabungen und Trenching-/Frasverfahren im
kommunalen Strafienbau erstellt. Das M Trenching, Ausgabe 2022, ersetzt die
,Hinweise fiir die Anwendung des Trenchingverfahrens bei der Verlegung
von Glasfaserkabeln in Verkehrsflichen in Asphaltbauweise” (H Trenching),
Ausgabe 2014.
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1 Geltungsbereich

Fiir den Ausbau des Telekommunikationsnetzes (Breitbandausbau) steht eine
Reihe von Verlegeverfahren zur Verfiigung, deren Anwendung im jeweiligen Falle
unter technischen und wirtschaftlichen Aspekten zu priifen ist. Dazu zdhlen u. a.:

- Legung unter Aufgrabung einer Verkehrsflichenbefestigung,

- oberirdische Legungen, beispielsweise an Strommasten oder Dachsténdern,
- Legung in vorhandenen Leitungen,

- grabenlose Verlegeverfahren wie Legung mit Verfahren des Microtunneling,

- Breitbandfithrung zu einem Outdoor-DSLAM (Digital Subscriber Line Access
Multiplexer - DSL-Zugangskonzentrator) am Kabelverzweiger tiber Richtfunk
oder Satellit,

- Nutzung jeden offenen Grabens, beispielsweise beim Radwegebau,
- Legung mit Trenchingverfahren,
- Legung mit Frasverfahren,

- Legung mit Pflugverfahren, Einpfliigen auf nicht bebauten Flichen, beispiels-
weise parallel zu Strafien.

Die hier vorgestellten Verfahren der Legung in Verkehrsflichenbefestigungen mit
Hilfe von Trenching-, Fris- und Pflugverfahren stellen nach Telekommunikations-
gesetz (TKG) abweichend zu den ,Allgemeinen Technischen Bestimmungen flir
die Benutzung von Straflen durch Leitungen und Telekommunikationslinien®
(ATB-BeStra) eine Moglichkeit fiir die Herstellung von Trassen im Glasfaserausbau
dar. Die Verfahren sind fiir die Glasfasertechnik mit Mikroréhrchen optimiert,
beanspruchen nur sehr wenig Platz und erméglichen eine sehr schnelle Fertigstel-
lung von Trassen, beinhalten aber gleichzeitig eine Reihe von Risiken. So kann es
beim Einsatz der alternativen Verlegeverfahren zu Schidigungen der Strafen-
infrastruktur kommen. Dies fiihrt zu Folgekosten fiir den Wegebaulasttrager und
wirkt sich als Wertminderung der Strafde und somit auf die Bilanz der Kommune
aus. Die Gesamtkosten setzen sich bei diesen Verfahren somit neben den bekann-
ten Instandsetzungskosten und dem erforderlichen Erhaltungsaufwand auch aus
den Folgekosten zusammen.

Das ,Merkblatt fiir die Anwendung von Trenching-, Fras- und Pflugverfahren bei
der Legung von Glasfaserkabeln bzw. Leerrohrinfrastrukturen in Verkehrs-
flichen“ (M Trenching), Ausgabe 2022, regelt den Aufbruch von Verkehrsflachen,
das Herstellen und Verfiillen von Leitungsgraben sowie die Wiederherstellung der
Oberbauschichten von Verkehrsflichen in schmalen Leitungsgraben mit Breiten
bis 30 cm. Genauere Hinweise zum Aufbruch und Herstellen von Leitungsgraben
sind in der Vornorm DIN 18220 geregelt. Bei Leitungsgraben mit einer Breite iiber
30 cm gelten die Regelungen der ZTV A-StB. Sie enthalten Qualitdtsanforderungen
fiir Baustoffe und Bauverfahren.

Grundsitzlich gelten die Regelungen der ZTV A-StB, ZTV E-StB, ZTV SoB-StB,
ZTV Asphalt-StB, ZTV BEA-StB, ZTV Fug-StB, ZTV Pflaster-StB, ZTV Beton-StB,
ZTV BEB-StB, M BEP und der ZTV M. Auch die H ZFSV sind zu beriticksichtigen.
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Das vorliegende Merkblatt ergianzt diese Regelungen vor dem Hintergrund einer
abweichenden Herstellung und Wiederverfiillung des Leitungsgrabens. Dieser
wird infolge seiner geringen Breite nachfolgend als Schlitz bezeichnet.

Zu den beschriebenen Baustoffen und Bauverfahren liegen bisher in Deutschland
keine langfristigen Erfahrungen vor. Die Risiken fiir die wiederhergestellten Ver-
kehrsflichen bei Abweichungen von den ZTV A-StB sind von allen Beteiligten
abzuwdagen und zu beriicksichtigen.

Merkblatter sind nach ihrem hauptsachlichen (primdren) Verwendungszweck
weder als Vertragsgrundlage noch als Richtlinie geeignet. Nach ihrem sekunddren
Verwendungszweck kénnen Merkblitter auszugsweise oder umgestaltet auch
als Vertragsbestandteil von Bau-, Liefer- und Ingenieurvertragen verwendet
werden (siehe FGSV 2018: ,Grundlagen fiir das Erstellen von Technischen Regel-
werken und Wissensdokumenten fiir das Strafen- und Verkehrswesen", Ausgabe
2018).

2 Begriffe

Abtreppung/Riicknahme

Die Abtreppung/Riicknahme ist das Maf, um das die gebundenen Schichten,
Pflasterdecken oder Plattenbeldge nach dem Einbau der Tragschichten ohne
Bindemittel zuriickgenommen werden, um die aufgelockerten Randzonen der
Schichten ohne Bindemittel nachverdichten zu kénnen (Bild 1). Genauere Anga-
ben zur Abtreppung/Riicknahme fiir die unterschiedlichen Befestigungsarten
sind den ZTV A-StB zu entnehmen.

Mindertiefe

Legung oberhalb von der Regeltiefe nach ATB-BeStra oder bei Aufbauten nach
den ,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen”
(RStO) oberhalb des Planums. Die Einhaltung der Mindestiiberdeckung ist zu
bertcksichtigen.

gebundene Schichten,
AKX AAX Pflasterdecke oder Plattenbelag

Tragschicht ohne
Bindemittel

Planum

Unterbau/Untergrund

a = Schlitzbreite
b = Wiederherstellungsbreite
c = Abtreppung / Riicknahme

Bild 1: Schematische Darstellung einer Abtreppung nach ZTV A-StB
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Pflugverfahren

Erstellung eines Schlitzes durch ein Pflugschwert nach Vornorm DIN 18220 durch
Verdriangung des Bodens. Das Pflugverfahren kommt ausschlieflich in unbefestig-
ten Oberflichen zum Einsatz.

Trenchingverfahren

Erstellung eines Schlitzes in verschiedenen Verfahren nach Vornorm DIN 18220
durch rotierende, senkrecht stehende Werkzeuge, wobei der Aushub gelost,
zerkleinert und geférdert wird.

Frasverfahren

Erstellung eines Schlitzes nach Vornorm DIN 18220, wobei der Aushub durch ein
Friswerkzeug (Kette, Rad) gelost, zerkleinert und gefordert wird.

Fiir Frasverfahren im Bankettbereich wird auf das Merkblatt der Osterreichischen
Forschungsgesellschaft Strafe - Schiene - Verkehr ,Schlitzgraben im Bankett”
(RVS 03.08.12) verwiesen. In dem vorliegenden Merkblatt wird das Frasverfahren
im Bankettbereich nicht behandelt.

Leitungsgraben

Durch maschinelles Offnen hergestellter Bereich zur Legung von Leitungen mit
einer Breite > 30 cm.

Schlitz

Durch maschinelles Offnen hergestellter Bereich zur Legung von Leitungen mit
einer Breite < 30 cm.

Reststreifen

Teil der gebundenen Verkehrsflichenbefestigung zwischen dem zuriickgenomme-
nen Rand eines Schlitzes oder einer Aufgrabung und dem Rand der Befestigung
bzw. der nichstgelegenen Fuge oder Naht oder ,Schlitzverfiillung" oder dem Rand
bzw. der Innenkante der Randeinfassung (siehe Bild 2).

AN

gebundene Schichien,
Pflasterdecks oder Plattenbelag

Tragschicht ohne
Bindemittel

alter
Leitungsgraben/
Schlitz

R = Reststreifen

Bild 2: Reststreifen nach ZTV A-StB
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Zeitweise flieBfdhiger, selbstverdichtender Verfiillbaustoff (ZFSV)

ZFSV sind nach den ,Hinweisen fiir die Herstellung und Verwendung von zeitweise
flie3fahigen, selbstverdichtenden Verfiillbaustoffen im Erdbau” (H ZFSV) Béden
und Baustoffe mit Bindemitteln, die insbesondere in schwer zugénglichen oder
schwer verdichtbaren Bereichen zur Verfiillung im Untergrund/-bau verwendet
werden. Sie fliefen ohne Einwirkung zusétzlicher Verdichtungsenergie, allein
unter dem Einfluss der Schwerkraft und fiillen Hohl- und Zwischenrdume voll-
stdndig aus. Die Verfiillbaustoffe weisen nach einem definierten Zeitraum der
Anwendungen entsprechende mechanische und physikalische Eigenschaften auf
und gewahrleisten diese langfristig. Der Verfiillbaustoff ist nicht frostsicher und
somit nicht im Oberbau zu verwenden. Die nicht erschwerte Wiederaushubfahig-
keit ist eine wesentliche Eigenschaft.

Verfiillbaustoff fiir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB)

Definiert zusammengesetztes Baustoffgemisch mit zugehorigen, giiteliberwachten
Eigenschaften zum Verfiillen von Schlitzen bei Leitungsmafdnahmen im Bereich
der Tragschichten ohne Bindemittel.

Anmerkung:

Verfillbaustoffe flir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) im Sinne dieses Merk-
blattes sind:

a) inungebundener Form

Verfiillbaustoff fiir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) nach TL SoB-StB
(siehe Abschnitt 4.2)

b) in gebundener Form

In Abhéngigkeit von der Einbausituation wird zwischen den grundsatzlichen
Baustoffspezifikationen T1 und T2 unterschieden.

Verfiillbaustoff fiir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) T1

(siehe Abschnitt 4.3)

Im Einbauzustand flief3fahiges und selbstverdichtendes Baustoffgemisch mit
einer Wasserdurchlassigkeit kig <1x 108 m/s.

Verfiillbaustoff fiir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) T2

(siehe Abschnitt 4.3)

Im Einbauzustand bedingt flieRfdhiges Baustoffgemisch mit einer Wasser-
durchlassigkeitk;g =5 x 10->m/s.
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3 Bautechnische Grundsatze

3.1 Allgemeines

Jede Aufgrabung (Leitungsgraben/Schlitz) oder Offnung einer Verkehrsfliche
stellt eine dauerhafte Stérung des Schichten- und Materialgefiiges, der Schichten-
folge und des Schichtenverbundes der Verkehrsflichenbefestigung dar, die die
Lastabtragung verdndert. Deshalb ist grundsatzlich anzustreben, eine aufgegra-
bene Verkehrsflichenbefestigung so wiederherzustellen, dass sie dem urspriing-
lichen Zustand technisch gleichwertig ist und somit die technische und wirtschaft-
liche Nutzungsdauer mdglichst geringfiigig beeintrachtigt wird.

Voraussetzungen fiir das Erreichen technischer Gleichwertigkeit sind insbesonde-
re, dass

- die Wiederherstellung der aufgegrabenen Verkehrsfliche in Anlehnung an
die ,Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Auf-
grabungen in Verkehrsflachen“ (ZTV A-StB) und entsprechend dem ,Merkblatt
fiir die Anwendung von Trenching-, Fras- und Pflugverfahren bei der Legung
von Glasfaserkabeln bzw. Leerrohrinfrastrukturen in Verkehrsflachen“ (M Tren-
ching) vorgenommen wird,

- die Fugen zwischen den neu eingebauten und vorhandenen Schichten des Ober-
baus fachgerecht geschlossen werden. Hierauf ist bei der Abnahme besonders
zu achten.

- hinsichtlich des Aussehens (insbesondere Helligkeit, Farbe und Struktur sowie
Griffigkeit) bei der Wiederherstellung der Oberflache die gleiche Art z.B. der
Gesteinskérnungen wie in den Nachbarflachen verwendet werden sollte.

Bei Trenching- und Frasverfahren wird die Legung vorrangig im Bereich der
Geh- und Radwege durchgefiihrt. Hierbei ist ein ausreichender Abstand zu den
Randbefestigungen und Riickenstiitzen einzuhalten. Wenn dort eine Legung nicht
moglich ist, ist die Langsverlegung in der Fahrbahn zu priifen.

Der Schlitz in der Fahrbahn sollte zweckmafiigerweise nicht im Bereich der Roll-
spuren, der Entwiasserungsrinnen und generell nicht {iber vorhandenen, parallel
verlaufenden Ver- und Entsorgungsleitungen angeordnet werden. In Anlehnung
an die DIN 1998 sind die Legezonen zu beriicksichtigen. Eine spartenfremde
Legung von anderen Leitungen und Anlagen oberhalb vorhandener Leitungen ist
nur im Ausnahmefall im Vorfeld mit dem betroffenen Sparten-Betreiber und
Wegebaulasttriger einvernehmlich und schriftlich zu vereinbaren. Bei Strafden-
querungen, Hausanschliissen, Kreuzungen von anderen Versorgungsleitungen
und bei Mitverlegung der Glasfaserkabeltrassen mit anderen Gewerken werden
die Leitungsgriben in der jeweiligen Regeltiefe im konventionellen Tiefbauverfah-
ren (z.B. Spilbohrverfahren, Pressung, Bohrung) hergestellt.

11



Personalisiert fiir: Stadtverwaltung Oberkirch, Fachbereich Planen und Bauen, Oberkirch am 13.02.2023 © 2023 FGSV, Kdln

Legung in Mindertiefe unterhalb des gebundenen Oberbaus

Die Trench-/Fréstiefe wird so gewahlt, dass sich die verlegten Medien einschlief3-
lich einer 10 cm dicken Scheiteliiberdeckung unterhalb des Planums befinden.
Ist dies aufgrund ortlicher Gegebenheiten (z.B. Unterbauungen, Beschaffenheit
des Untergrundes/Unterbaus) nicht méglich, so kann die Legung direkt unterhalb
des gebundenen Oberbaus in einer Einzelfallentscheidung mit dem Wegebaulast-
trager vereinbart werden. Unter anderem sind folgende Bedingungen einzuhalten:

- Die Mindestiiberdeckung unterhalb des gebundenen Oberbaus sollte der
Schlitzbreite entsprechen, aber mindestens 10 cm betragen,

- die Entwésserung der Tragschichten ohne Bindemittel wird sichergestellt und

- die Frostsicherheit und Tragfiahigkeit des Verfiillbaustoffes werden sichergestellt.

Legung in Mindertiefe im gebundenen Oberbau
- Schleifverfahren im Asphaltoberbau

Um die lastabtragende Wirkung der Asphaltschichten nicht zu unterbrechen oder
zu storen, ist fiir die Legung der Medien innerhalb der gebundenen Oberbau-
schichten ein Nachweis der Eignung (wie z.B. FEM-Berechnung) insbesondere
hinsichtlich der Abtragung der Krifte der konkret vorgesehenen Ausfiihrung (Lage
im gebundenen Aufbau, Schlitzgeometrie) erforderlich und dem Wegebaulast-
trager vorzulegen. Beim Verfiillen des Schlitzes in den Asphaltschichten ist beim
Einbaumaterial auf moglichst dhnliche Eigenschaften (Festigkeit, Steifigkeit, Tem-
peraturverhalten usw.) zu achten. Ein voller und dauerhafter Verbund zwischen
Verfiillbaustoff und Asphalt ist fiir eine schadensfreie Abtragung der auftretenden
Kréfte zwingend erforderlich (Verhinderung zu hoher punktueller Belastungen
bzw. von Wassereintritt). Andernfalls kann das Erreichen der vorgesehenen Nut-
zungsdauer der Verkehrsflachenbefestigung nicht gewdhrleistet werden.

Das Verfiillen mit einem nicht bitumenhaltigen Verfiillbaustoff erzeugt eine Un-
stetigkeitsstelle im Asphalt, an der die verkehrslast- und temperaturbedingten
Beanspruchungen nicht dauerhaft addquat aufgenommen werden kénnen (z.B.
infolge mangelnder Relaxationsfahigkeit des Verfiillbaustoffes). Dies zeigen auch
Erfahrungen umgesetzter Projekte anhand von nicht nachhaltig verschlossenen
Schlitzen durch Materialabrisse des Verfiillbaustoffes (z.B. Verfiillbaustoffe auf
Epoxidharzbasis) vom Asphalt. Die Wiederverwendbarkeit des Asphaltes mit dem
Verfiillbaustoff soll gewdhrleistet bleiben.

3.2 Planungs- und Antragsphase

Vor der Planungs- und Antragsphase soll die Lage und Tiefe der Ver- und Entsor-
gungsleitungen und sonstiger Bauwerke Dritter vom Antragsteller ermittelt und
die Trassenfiihrung mit den Leitungseigentiimern und den Wegebaulasttragern
abgestimmt und vorgelegt werden. Die Planung (z.B. Fahrbahnaufbauten, Bau-
verfahren) ist vor Antragstellung mit dem Wegebaulasttrager abzustimmen.

In hochwertig gestalteten Verkehrsflichen wie z. B. Stadtplétzen ist die Legung im
Trenching- oder Frasverfahren ausgeschlossen.
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Vor Durchfiihrung der Maffnahme ist eine Erfassung, Bewertung und Dokumen-
tation des Oberflichenzustands der betreffenden Verkehrsflichenbefestigung
gemeinsam mit allen am Bau Beteiligten durchzufiihren.

Weist die vorhandene Verkehrsflichenbefestigung erhebliche Substanzschdaden
(Risse, Ausbriiche, Flickstellen, Unebenheiten) auf, so ist grundsétzlich von der
Legung im Trenching- oder Frasverfahren abzusehen, da eine dauerhaft schadens-
freie Wiederherstellung der Verkehrsflaichenbefestigung nicht mdglich ist. Eben-
falls ist auf die Legung in Mindertiefe zu verzichten, um in Planung befindliche
Erhaltungsmafinahmen ungehindert ausfithren zu kénnen.

Bei der Planung ist insbesondere in den Kreuzungsbereichen zu berticksichtigen,
dass die Lage der Schlitze die Eindeutigkeit der Verkehrsfithrung nicht gefdhrdet.
Im Rahmen der Planung der Mafinahme soll der vorhandene Schichtenaufbau der
Verkehrsflachenbefestigung im Bereich der Leitungstrasse durch das Telekommu-
nikationsunternehmen erkundet werden. Die Ergebnisse der Erkundung sind dem
Wegebaulasttriger vorzulegen und in der weiteren Planung zu berticksichtigen.

3.2.1 Asphaltbauweise

Ist die vorhandene Dicke der Asphaltbefestigung diinner als die fiir die Fahrbahn
nach RStO notwendige Dicke, wird mit dem Wegebaulasttrager einvernehmlich
festgelegt, ob das Verfahren angewendet werden kann.

Befindet sich eine Packlage oder Makadamschicht oder dergleichen in der Fahr-
bahnbefestigung, so ist die Legung im Trenching- oder Frasverfahren innerhalb
dieser Schichten nicht méglich.

3.2.2 Betonbauweise

Bei BetonstrafRen ist der Einsatz von Trenchingverfahren maschinentechnisch
moglich. Die Wiederherstellung der Betondecke hat nach ZTV BEB-StB zu erfolgen.
Bei einer Legung im Bereich der Fuge ist die ordnungsgeméafie Wiederherstellung
nach ZTV Fug-StB sicherzustellen. Es ist besonderes Augenmerk auf das Tragver-
halten im Bestand und nach der Wiederherstellung des Oberbaus zu legen. Eine
Querschnittsschwiachung (Einschneiden des Betons) oder komplettes Durch-
trennen der Betonplatten, was zum Lastfall ,Plattenrand” fithren kann, verandert
die Lastverteilung. Die Lage des Schlitzes sollte daher so gewahlt werden, dass ein
ausreichender Abstand zu den Rollspuren verbleibt. Somit werden die Aus-
wirkungen insbesondere beziiglich der Querkraftiibertragung reduziert. Das Ver-
héltnis von Linge/Breite der neu entstehenden Platten soll maximal 1,5 betragen.
Aufgrund des eher geringen Anteils von Betonfahrbahndecken im Anwendungs-
bereich von Trenchingverfahren (hauptséchlich innerorts) wird im Rahmen dieses
Merkblattes nicht ndher auf das Vorgehen in Betondecken eingegangen. Hierzu
miissen zwischen Wegebaulasttriager und Antragsteller Vereinbarungen im Ein-
zelfall getroffen werden. Weitere Regelungen sind unter den Abschnitten 4.4 und
5.5 aufgefiihrt.
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3.2.3 Pflaster- und Plattenbauweise

Die Legung von Breitbandmedien in Verkehrsflichenbefestigungen mit Pflaster-
decke oder Platten- oder Grofiformatbelag in ungebundener Ausfiihrung erfolgt in
konventioneller Grabenbauweise nach den ZTV A-StB.

Wird die Pflasterdecke oder der Plattenbelag zuvor entfernt, so kann fiir die
Herstellung des Leitungsgrabens in Form eines schmaleren Schlitzes in den Trag-
schichten ohne Bindemittel das Frasverfahren angewendet werden. Die fachge-
rechte Wiederherstellung und Verdichtung der Tragschichten ohne Bindemittel ist
durch geeignete Verdichtungsgerate sicherzustellen und anschliefdend zu priifen.
Die Wiederherstellung der Pflasterdecke oder des Plattenbelages erfolgt nach den
Regelungen der ZTV A-StB, insbesondere des Abschnitts 5.4.

In Pflasterdecken oder Plattenbeldgen in gebundener Ausfiihrung ist auf eine
Legung von Breitbandmedien in offener Bauweise zu verzichten, da eine fachge-
rechte Wiederherstellung der Pflasterdecke bzw. des Plattenbelages nicht méglich
ist.

Weitere Hinweise zur Eignung und zu Auswirkungen alternativer Verlegetech-
niken in Flachen in Pflaster-/Plattenbauweise sind im Anhang A zu finden.

3.2.4 Abtreppung

Um die aufgelockerten Bereiche zu verdichten, werden nach der Verfiillung des
Schlitzes im Bereich des Untergrundes/Unterbaus und der Tragschichten ohne
Bindemittel die gebundenen Schichten zuriickgenommen, da es sonst zu Schiaden
wie z. B. Rissen und Setzungen in umgebenden Fldchen kommt. Unter Beachtung
besonderer Priifungen kann auf eine Abtreppung verzichtet werden, siehe dazu
Abschnitt 5.5.

Das Entfernen von Reststreifen des Oberbaus nach ZTV A-StB ist erforderlich.

3.2.5 Briickenbauwerke
Im Bereich von Briicken sind die RE-ING zu beachten.

3.2.6 Erforderliche Unterlagen

Fiir die zligige und effiziente Bearbeitung der Antrdge nach TKG sind dem Wege-
baulasttrager strukturierte und nachvollziehbare Unterlagen zur Priifung ein-
zureichen. Gerade beim Einsatz von Trenching-, Frads- und Pflugverfahren sind
aussagekraftige Unterlagen unerlasslich.

Die Antrage kdnnten wie folgt strukturiert sein:
Datenblatt (Muster siehe Anhdnge B und C),
Planunterlagen,

Fotomontage bei Schalt- und Verzweigungseinrichtungen mit Angabe aller
erforderlichen Mafie, eventuell weitere Informationen,

Vorbegehungsprotokoll,

Information zur Maf3nahmenkoordinierung mit Mafdnahmen Dritter.
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Die Antrige sollen moglichst die im nachfolgenden aufgefithrten grundlegenden
Anforderungen enthalten:

1. Zur Erfiillung der Grundanforderungen wird das Musterantragsdatenblatt
(siehe Anhinge B und C) empfohlen, hierin sind alle notwendigen Informatio-
nen zur Ubersichtlichkeit der geplanten Arbeiten und betroffenen Bereiche
kenntlich zu machen. Eine inhaltliche Ubereinstimmung zu den im Antrag bei-
gefiigten Planen ist zu beachten.

2. Die exakte Adressierung der auszufiihrenden Baumaffnahme (das heifdt der in
Anspruch genommenen Flache mit Straffennamen (Hausnummer/von - bis)).
Sollte keine 6rtliche Zuordnung dahingehend mdglich sein, so ist die Flurstiick-
nummer mafdgebend.

3. Die Planung ist in eine aktuelle Grundkarte des Wegebaulasttragers einzu-
planen.

Mindestinhalt der im Antrag eingereichten Planung:

Dem Antrag ist ein Lageplan im Mafdstab 1:500, bei grofieren Bauvorhaben
auch ein Ubersichtslageplan im Maf3stab 1:1.000 beizufiigen mit folgendem
Mindestinhalt:

a. Verortung des Vorhabens und Stationierung
b. Strafennamen und Hausnummern
c. Flurstiicknummern

d. Haus- und Fahrbahngrenzen, Straflenseitenraum/Nebenanlage (Gehweg,
Parkstinde etc.), Biume und Einbauten

e. Trassenlidnge, Gruben-/Leitungsgraben-/Schlitzmafie

f. Umfang der TK-Infrastruktur und/oder baulichen Anlage (Anzahl, Dimen-
sion, Art)

g. Abstand des Vorhabens zur Fahrbahnkante oder zu Einbauten
h. Bauweise offen konventionell oder alternativ unter Angabe des Verfahrens
i. Mindestiiberdeckung

j. Nutzung vorhandener Kapazititen ist anzuzeigen, z. B. durch Verwendung
verschiedener Linientypen zur Kenntlichmachung

k. Fahrbahnquerungen.

Die Beriicksichtigung von Leitungsauskiinften anderer Sparten soll mindestens
in einer Anlage dargestellt werden.

4. Bei geplanten Schalt- und Verzweigungseinrichtungen ist die restliche zur Ver-
fligung stehende Breite der 6ffentlichen Verkehrsfliche zu beziffern und der
Stellplatz mit Schalt- und Verzweigungseinrichtungen in einer Fotomontage
einmal frontal, einmal von der Seite darzustellen.
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5. Bei Einsatz alternativer Bauweisen ist eine gemeinsame Vorbegehung durch-
zufiihren, auf deren Grundlage die Erstellung einer baureifen Planung zur
Antragstellung erfolgt. Das dabei erstellte Vorbegehungsprotokoll ist ein-
schlief3lich aller Unterlagen einzureichen.

6. Es sollte zudem eine Information der erfolgten oder geplanten Mafinahmen-
koordinierung mit Mafinahmen Dritter und etwaige Mitverlegungsabsichten
beigefligt werden.

7. Es soll vor Planungs- und Antragsphase die Lage und Tiefe der Ver- und Ent-
sorgungsleitungen und sonstiger Bauwerke Dritter vom Antragsteller ermittelt
und die Trassenfiihrung mit den Leitungseigentiimern und den Wegebaulast-
tragern abgestimmt und vorgelegt werden. Auskiinfte zu Kampfmitteln sind
vor der Antragsphase vom Antragsteller einzuholen.

4 Baustoffe, Baustoffgemische

4.1 Verfiillbaustoff zur Schlitzverfiillung unterhalb des Planums

Grundsatzlich gelten die Regelungen der ZTV E-StB. Zur Bettung der Leerrohre
und zur Schlitzverfiillung unterhalb des Planums darf ein zeitweise flief3fahiger,
selbstverdichtender Verfiillbaustoff nach H ZFSV verwendet werden.

4.2 Verfiillbaustoffe zur Schlitzverfiillung nach TL SoB-StB

Im Bereich der Tragschichten ohne Bindemittel sollen die Schlitze mit Baustoff-
gemischen fiir Tragschichten nach TL SoB-StB verfiillt werden. Dies setzt eine
Schlitzbreite von mindestens 15 cm voraus (vgl. Bild 5). Das Grofdtkorn ist auf
die Breite der seitlichen Umhiillung des Leerrohres abzustimmen und darf 8 mm
nicht unterschreiten. Feinkérnigere Baustoffgemische diirfen auch fiir die Lei-
tungszone nicht verwendet werden. Der Einbau und die Verdichtung haben mit
geeigneten Gerdten zu erfolgen.

Es ist die Eignung des Baustoffgemisches vor Ausfithrung nachzuweisen.

Ungebundene Baustoffgemische, die nicht den Anforderungen fiir Tragschichten
nach TL SoB-StB entsprechen, diirfen nicht verwendet werden.

4.3 Verfillbaustoff zur Schlitzverfiillung im Bereich der
Tragschichten ohne Bindemittel

Zur Verfiillung des Schlitzes im Bereich der Tragschichten ohne Bindemittel kann
ansonsten ein definierter, frostsicherer Verfiillbaustoff ausgewahlt werden. Der
Verfiillbaustoff ist ein gebundenes, definiert zusammengesetztes Baustoffgemisch
mit zugehorigen, giiteliberwachten Eigenschaften zum Verfiillen von Schlitzen im
Bereich der Tragschichten ohne Bindemittel. Es wird abhdngig von der Einbau-
situation zwischen den grundsatzlichen Baustoffspezifikationen T1 und T2 unter-
schieden (vergleiche Tabelle 1).

—_—
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Rezepturempfehlungen kénnen derzeit nicht ausreichend sicher formuliert wer-
den. Sie sind vom Vorhabentriager in Abstimmung mit dem Wegebaulasttrager
sorgfaltig abzuwagen.

Beide Verfiillbaustoffe befinden sich in der Entwicklung, kénnen zum Zeitpunkt der
Herausgabe dieses Merkblattes nicht als Stand der Technik veréffentlicht werden.

Der Nachweis, dass der Verfiillbaustoff die Anforderungen der Tabellen 1 bis 3
erfiillt, istim Rahmen einer Eignungspriifung vor Baubeginn zu erbringen und dem
Wegebaulasttrager vorzulegen.

In Abhingigkeit von der Einbausituation (vergleiche Tabelle 1) werden zum
Verfiillen von Schlitzen in den Tragschichten ohne Bindemittel folgende Verfiill-
baustoffe mit unterschiedlichen Baustoffspezifikationen unterschieden:

T1 - im Einbauzustand flieRfiahiges und selbstverdichtendes Baustoffgemisch
mit geringer Wasserdurchlissigkeit (kip < 1x10-8 m/s),

T2 - im Einbauzustand bedingt flieRfahiges Baustoffgemisch mit einer Wasser-
durchlissigkeit ko = 5 x 10~ m/s.

Der Anschluss des Verfiillbaustoffes an die Tragschichten ohne Bindemitte] ist
durch leichtes Einriitteln zu verbessern.

Tabelle 1: Anwendung der gebundenen Verfiillbaustoffe im Bereich
der Tragschichten ohne Bindemittel

T1 T2
1 Verfiillbaustoffe Verfiillbaustoffe
mit geringer Wasserdurchlassigkeit mit hoher Wasserdurchlassigkeit
2 kig< 1x 108 m/s kig=5x10-5m/s
Strafen- oder Gehwegaufbau Straflen- oder Gehwegaufbau
3 mit ausreichender Dicke ohne ausreichende Dicke
des ungebundenen Oberbaus, um die des ungebundenen Oberbaus, um die

Anforderungen gemaf Zeile 4 zu erfiillen | Anforderungen gemaf Zeile 4 zu erfiillen

Oberbau
Oberbau

h>Hregs/3
Pmin = 15 cm

F2- und F3-Béden F2- und F3-Btden

Unterbau/
Untergrund
Unterbau/
Untergrund
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Bei T1 gilt beziiglich der Resthéhe h zwischen Unterkante Schlitz und anstehen-
dem Untergrund/Unterbau, dass fiir h der gréf3ere Wert eingehalten werden muss,
Hrog/3 oder 15 cm. Folglich muss die Sohle des Schlitzes bei Aufbauhéhen der
ToB < 45 cm weiter nach oben verlagert werden, um h,;, =2 15 cm einzuhalten.
Unabhéngig von der Breite des Schlitzes muss durch die Resthéhe h eine aus-
reichende Wasserdurchlidssigkeit im Bereich der Tragschicht ohne Bindemittel
sichergestellt werden.

Sollte der Oberbau komplett durchtrennt werden und in den Unterbau oder den
Untergrund eingegriffen werden, so dass keine Resthéhe h bestehen bleibt, darfim
Bereich des ungebundenen Oberbaus nur der Verfiillbaustoff T2 bzw. Material
nach TL SoB-StB verwendet werden.

Im Bereich des Erdbaus bis zum Planum miissen zeitweise flief3fahige, selbst-
verdichtende Verfiillbaustoffe nach H ZFSV entsprechend den Regelungen der
ZTV E-StB eingesetzt werden.

Liegt im Bereich des Erdplanums bis mindestens 1 m unter Erdplanum ein
F1-Boden mit einer Wasserdurchlidssigkeit von k;y = 10-5 m/s vor, ist die Ein-
haltung einer Resthdhe h der Tragschicht ohne Bindemittel nicht erforderlich.

Die vorgenannten Baustoffgemische weisen eine ausreichende Tragfahigkeit iiber
die Druckfestigkeit und einen dauerhaften Frostwiderstand auf. Der Nachweis der
Eignung ist im Rahmen entsprechender Priifungen (Eignungspriifung) vor Bau-
beginn durch den Auftragnehmer zu erbringen. Die Anforderungen an die gebun-
denen Verfiillbaustoffe sind in den Tabellen 2, 3 und 5 zusammengestellt.

Die Verfiillbaustoffe fiir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) kénnen im Werk
sowie auf der Baustelle mit (semi-)mobilen Zwangsmischern und Werktrocken-
mortel hergestellt werden. Der Verfiillbaustoff muss bei beiden Verfahren so
gemischt werden, dass ein homogenes Baustoffgemisch gemafd Eignungspriifung
vorliegt. Die exakte Einhaltung der Rezeptur ist sicherzustellen. Durch den Misch-
vorgang sind die Einbaueigenschaften nach der Tabelle 2 zu sichern.

Tabelle 2: Anforderungen an die Einbaueigenschaften der Verfiillbaustoffe
flir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) beim Einbau

T1 - flieBfahiger T2 - bedingt flieBfdhiger
Verfiillbaustoff mit Verfiillbaustoff (Dranmortel) mit
geringer Wasserdurchldssigkeit | hoher Wasserdurchlassigkeit

Bezeichnung der
Verfiillbaustoffe

Ausbreitmafl nach Ausbreitmal nach
Konsistenz/ DIN EN 12350-5: F3
. DIN EN 12350-5: F5 . .
Ausbreitmal P . weich (42 cm bis 48 cm)
flieBfahig (56 cm bis 62 cm) . ¥)
Ausbreitmall gezogen ': > 40 cm

Dynamischer
Verformungsmodul - E.q= 40 MN/m?
nach Verdichtung

") AusbreitmaB nach DIN EN 12350-5 ohne Durchfiihren des Schlagens
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Beim Verfiillbaustoff T2 mit hoher Wasserdurchléssigkeit kann die Flief3fdhigkeit
durch die Zugabe von Betonzusatzmitteln verbessert werden. Hierbei ist die Dauer
der Wirkung in der Eignungspriifung nachzuweisen.

Bei Verfiillbaustoffen mit Herstellung im Werk miissen in der Regel ldngere Ver-
arbeitungszeiten sichergestellt werden, sodass zum Zeitpunkt des Einbaus die
geforderte Konsistenz eingehalten werden kann.

Bei starkem Gefille kénnen abweichende Anforderungen notwendig sein und
miissen im Einzelfall vereinbart werden.

Um den Anschluss an die Tragschichten ohne Bindemittel kraftschliissig her-
zustellen, ist der Verfiillbaustoff T2 mit einem geeigneten, auf die Schlitzbreite
angepassten dynamischen Gerit an die angrenzenden Tagschichten ohne Binde-
mittel anzudriicken und es sind Ausbriiche der Schlitzwandung zu schlieféen.
Die Leitungszone darf dabei nicht negativ beeintrachtigt werden.

Im Rahmen einer Eignungspriifung sind die Anforderungen an die Verfiillbaustoffe
T1 und T2 nach Tabelle 3 nachzuweisen.

Tabelle 3: Anforderungen an Verfiillbaustoffe fiir Tragschichten ohne Bindemittel
(ToB) bei der Eignungspriifung

Bezeichnung der T1 - Verfiillbaustoffe mit T2 - Verfiillbaustoffe mit
Verfiillbaustoffe | geringer Wasserdurchldssigkeit | hoher Wasserdurchlassigkeit

GroBtkorn maximal 8 mm
Ausgangsgemische Grdftkorn maximal 4 mm Magliche Lieferkérnungen:
2/4 mm, 2/8 mm, 4/8 mm, 2/5 mm

Druckfestigkeit im
Alter von 28 Tagen > 2 und £3 N/mm? 0,8 bis 2,0 N/mm?2
TP BF-StB, Teil 11.1

Frostwiderstand
(Ldngen&nderung) 12 Frost-Tau-Wechsel Feinkornanteil der

TP BF-StB, Teil 11.1 AL<1%0 Ausgangskornung <5 M.-%
(nach 28 Tagen)

Festigkeitsabfall

der Druckfestigkeit
nach Frostprifung
TP BF-StB, Teil 11.1

<20% <20 %

Kapillare
Wasseraufnahme <2M.-% -
beim Frostversuch

Wasserdurch-
lassigkeit nach kio<1x 108 m/s k1g25x 105 m/s
DIN EN IS0 17892-11
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Die Werte in der Tabelle 3, insbesondere bei T1, entsprechen dem derzeitigen
Kenntnisstand aus Laborversuchen und wenigen Jahren Liegezeit in der Praxis.
Langzeiterfahrungen hierzu liegen noch keine vor.

4.4 Baustoffe zur Wiederherstellung des gebundenen Oberbaus

Die Wiederherstellung des Bereiches des gebundenen Oberbaus erfolgt mit ge-
eigneten Verfiillbaustoffen.

Ein Verfiillbaustoff fiir den gebundenen Oberbau muss gleichwertig zu den tech-
nischen Anforderungen des angrenzenden Baustoffes des gebundenen Oberbaus sein.

Mit den eingesetzten Verfiillbaustoffen sollen die Schlitze so abgedichtet werden,
dass eine Schidigung des Oberbaus durch Eindringen von u. a. Oberflichenwasser
verhindert wird. Auferdem soll das Eindringen von Feststoffen in den Schlitz ver-
hindert werden.

Vor der Wiederherstellung des gebundenen Oberbaus sind die Flanken des
Schlitzes zu sdubern, gegebenenfalls zu trocknen und mit geeigneten Voran-
strichen vorzubehandeln. Es ist insbesondere darauf zu achten, dass es zu keinen
Feuchteeinschliissen kommt (z.B. bei emulsionsbasierten Voranstrichen, nach
Regenereignissen).

Nach Verfiillung der Schlitze muss die Oberfldche eine ausreichende Ebenheit und
Griffigkeit nach ZTV A-StB aufweisen. Prifverfahren und Umfang einer Griffig-
keitsmessung auf der fertigen Oberfldche sind vor Beginn der Arbeiten mit dem
Wegebaulasttriager abzustimmen. Farbabweichungen zum Bestand sollen, wenn
moglich, vermieden werden. Sie diirfen nicht zu Verkehrsgefdhrdungen fiihren
(,Phantommarkierung").

4.4.1 Asphaltbauweise

Asphaltmischgut zur Wiederherstellung der Asphaltschichten muss die Anforde-
rungen der TL Asphalt-StB bzw. der ZTV BEA-StB erfiillen.

In Abhéngigkeit von der Schlitzbreite werden fiir den Bereich des Asphaltoberbaus
folgende Vorgehensweisen unterschieden:

- Uber 12 cm Breite: Hier kann entweder ein Gussasphalt und/oder ein Walz-
asphalt nach TL Asphalt-StB zur Wiederherstellung des gesamten gebundenen
Oberbaus, also sofern vorhanden Asphalttrag-, Asphaltbinder-, Asphaltdeck-
und Asphalttragdeckschichten, eingesetzt werden.

Die Wiederherstellung erfolgt in Anlehnung an die ZTV A-StB. Wird der Schlitz in
gesamter Hohe des Asphaltoberbaus jedoch mit Gussasphalt verfiillt, so muss dies
lagenweise ausgefiihrt werden. Eine Schlitzverbreiterung zur Sicherstellung einer
fiir die Verdichtung des Asphaltes ausreichenden Arbeitsbreite ist in diesem Fall
nicht erforderlich.

Generell ist zu beachten, dass sowohl bei Gussasphalt als auch bei Walzasphalt
die Anschliisse in der Asphaltdeckschicht nach ZTV Asphalt-StB bzw. ZTV Fug-StB
auszufiihren sind.
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- Bis einschlieflich 12 cm Breite ohne Schlitzverbreiterung: Es soll ein Heif3-
mischgut HMG 3 in Anlehnung an die H RepA mit erh6htem Bindemittelgehalt
unter Verwendung eines hochpolymermodifizierten Bindemittels zur Wieder-
herstellung verwendet werden. Die Verfiillung muss lagenweise erfolgen.

Sollen Gussasphalte und/oder Walzasphalte nach TL Asphalt-StB zur Verfiillung
der Schlitze dieser Breite eingesetzt werden, so muss die Verfiillung der Schlitze
nach ZTV A-StB erfolgen, das heifdt insbesondere mit Riicknahme des Asphaltes,
zur Sicherstellung einer fiir die Verdichtung ausreichenden Arbeitsbreite und
Fugenausbildung.

Es diirfen nur Verfiillbaustoffe zum Einsatz kommen, die die spatere Wieder-
verwendung des verfiillten Asphaltes nicht beeintrachtigen. Das Kreislaufwirt-
schaftsgesetz und die TL AG-StB miissen beachtet werden.

Tabelle 4: Verfiillbaustoffe fiir Schlitze im Bereich des Asphaltoberbaus

. Schlitzbreite Schlitzbreite Wiederherstellungsbreite
Schichten <2cm >2cmund<12cm >12cm
. Asphaltmischgutarten
Asphaltdeckschicht HMG 37) und -sorten
Vergussmassen nach TL Asphalt-StB
: nach TL Fug-StB
QSPEatt?'”der‘- oder HMG 3% Asphaltmischgutarten
Sphatiirag- HMG 3*) und -sorten

und/oder Asphalt-

tragdeckschicht nach TL Asphalt-StB

" HeiBmischgut HMG 3 nach H RepA, Anhang C 4 unter zusitzlicher Bedingung der Verwendung
eines polymermodifizierten Bindemittels (Bindemittelgehalt 213 M.-%) und einem Anteil an
gebrochener Kérnung von mindestens 30 M.-%

da
Aspaltmischgut nach Abschnitt 4.4.1/ Tabelle 4
Asphalt-Oberbau
=
] | Tragschicht ohne
: : Bindemittel
|
—— - — Planum
. < e . <
< 2 4 "
$ L I
Verfilllbaustoff (T1/T2) nach Tab.1 g s ' P - ' ¢+ UnterbaufUntergrund
v Lo LA
nach Abschnitt 4.3 toA e T,
abhéangig von der Einbausituation . <! L .'« ’ o Voraussetzung fiir diese Ausfilinung:

5 ToB: volistéandige Fiillung der Hohlrdume und eine gleichméaBige
“a  hohengerechte Unterlage nach Abschnitt 5.5.2

a = Schlitzbreite = b = Wiederherstellungsbreite

(vgl. Tabelle 1)

Bild 3: Verfiillung des Schlitzes ohne Schlitzverbreiterung mit Verfiillbaustoff
nach Abschnitt 4.4.1
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4.4.2 Betonbauweise

Fiir die Baustoffe und Baustoffgemische gelten die Anforderungen der ZTV E-StB,
ZTV SoB-StB, ZTV Beton-StB, ZTV Fug-StB und ZTV BEB-StB. Durch Trenching-
verfahren verdnderte Plattenabmessungen sind bei der Festlegung der Baustoffe
und Baustoffgemische zu berticksichtigen. Erforderlichenfalls sind auch Dimensio-
nierungsbemessungen durchzufiihren.

4.4.3 Pflaster- und Plattenbauweise

Verkehrsflachen mit Grofdformatbelag sowie gebundene Pflaster- und Platten-
bauweise sind nach Abschnitt 3.2 fiir die Anwendung von Trenching- und Frasver-
fahren ausgeschlossen.

Das bei Trenching- oder Frasverfahren unterhalb der ungebundenen Pflasterdecke
oder des Plattenbelages aufgenommene Material (Fugen-, Bettungs-, Tragschicht-
material o.A.) darf aufgrund Materialdurchmischung und -zertriimmerung nicht
wieder eingebaut werden. Fiir die Baustoffe und Baustoffgemische gelten die
Anforderungen der ZTV E-StB, ZTV SoB-StB, ZTV Pflaster-StB und des M VV.

5 Bauausfiihrung

5.1 Allgemeines

Die Arbeiten sollen ziigig durchgefiihrt werden und aufeinander abgestimmt sein.
Die Herstellung und die Verfiillung der Schlitze sind in einem Arbeitsgang auszu-
fithren. Ist dies nicht méglich (z. B. Beriicksichtigung von Abbindezeiten), ist zum
Schutz des Straflenoberbaus der Schlitz bis zur Wiederherstellung des Oberbaus
bis Oberkante Strafde mit Verfiillbaustoff zu fiillen. Im Zuge der Wiederherstellung
des Oberbaus wird der Verfiillbaustoff wieder entfernt. Die offenen Schlitze miis-
sen auf ganzer Linge vor dem Eindringen von Wasser bei starken Niederschlags-
ereignissen geschiitzt werden.

Bei unsicherer Leitungslage sind im Vorfeld Suchschachtungen durchzufiihren.

5.2 Herstellung des Schlitzes

Die Herstellung des Schlitzes erfolgt im Trenching-, Fras- oder Pflugverfahren.
Diese werden in der Vornorm DIN 18220 detailliert beschrieben.

Bei dem anschliefenden Saubern des Schlitzes soll eine ebene Sohle des Schlitzes
so schonend hergestellt werden, dass ein Nachfallen von Tragschichtmaterial
weitestgehend vermieden wird.

5.3 Legung der Leerrohre

Bei der Legung der Leerrohre ist darauf zu achten, dass der anschlieflend einzu-
bringende Verfillbaustoff (flief3fdhiger, selbstverdichtender Verfiillbaustoff) so-
wohl den Auflagerbereich als auch die seitlichen Bereiche neben den Leerrohren
bis zur Wand des Schlitzes vollstidndig ausfiillen kann. Die Leerrohre werden so
fixiert, dass diese Position erhalten bleibt und dass beim Einbringen des Verfiill-
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baustoffes die Leerrohre nicht aufschwimmen. Die Fixierung der Leitungen soll die
Funktion der verfiillten Schicht nicht negativ beeinflussen. Die Lage der Leitungen
soll vom Veranlasser genau eingemessen werden. Die Dokumentation ist dem
Wegebaulasttriager zur Ubernahme zu iibergeben.

5.4 Verfiillung und Verdichtung des Schlitzes unterhalb des
Planums

Die Verfiillung des Schlitzes unterhalb der Planumsebene darf mit einem zeitweise
flieRfahigen, selbstverdichtenden Verfiillbaustoff nach H ZFSV hergestellt werden.

b
a

cLaLc
|

- gebundene Schichlen, ungebundene(r)
4 Phasterdecke oder Plattenbelag

Tragschicht ohne
Bindemittel

Planum

Unterbau/Untergrund

a = Schiitzbreite

Verfillbaustoff T2 X
nac:Tab‘:esllm b = Wiederhersteilungsbreite

nach Abschnitt 4.3 ¢ = Abtreppung / Ricknahme
entsprechend ZTV A-SIB

Verfillbaustoff (ZFSV)

Bild 4: Verfiillung des Schlitzes bei Legung unterhalb des Planums
mit Verfiillbaustoff nach Abschnitt 4.3

gebundene Schichten, ungebundene(r)
Pfiaslerdecke oder Plallenbelag

Tragschicht chne
Bindemiltel

Planum

Unlerbaw/Untergrund

a = Schlitzbreite

b = Wiederherslellungsbreite
¢ = Abtreppung / Ricknahme
Verfiil ial nach entsprechend ZTV A-SIB

TL SoB-St8
bei einer Schiitzbreite 215¢cm

Verfillbaustoff (ZFSV)

Bild 5: Verfiillung des Schlitzes bei Legung unterhalb des Planums
mit Verfiillbaustoff nach TL SoB-StB, Abschnitt 4.2
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5.5 Wiederherstellung des Oberbaus
5.5.1 Tragschichten ohne Bindemittel

Der Schlitz wird im Bereich der Tragschichten ohne Bindemittel bis zur Unter-
kante der vorhandenen Asphalt-, Pflaster- oder Betonbefestigung mit dem flief3-
fahigen Verfiillbaustoff nach Abschnitt 4.3 aufgefiillt. Das vollstindige Ausfiillen
des Schlitzes mit dem Verfiillbaustoff kann durch den Einsatz von Innenriittlern
unterstiitzt werden.

gebundene Schichten, ungebundene(r)
Pflasterdecke oder Plattenbelag

Tragschicht ohne
Bindemitte!

Planum

Unlerbau/Untergrund

M berdeck a = Schlitzbreile
indesliiberdeckung _ .
2 a, aber mindestens 2 10cm b=Wiederhersiallunsbiehe

nach Ahschnitt 4.3 ¢ = Abtreppung / Riicknahme
abhangig von der entsprechend ZTV A-SIB
Einbausituation
(vgl. Tabelle 1)

Verfillbaustoff (T1/72)
nach Tabelie 1

Bild 6: Verfiillung des Schlitzes bei Legung innerhalb der Tragschichten
ohne Bindemittel mit Verfiillbaustoff nach Abschnitt 4.3

Ab einer Schlitzbreite von 15 cm kann nach erfolgter Riicknahme auf eine Gesamt-
breite von mindestens 30 cm die Wiederherstellung der Tragschichten ohne
Bindemittel auch konventionell nach ZTV A-StB mit Tragschichtmaterial nach
TL SoB-StB erfolgen.

In der Asphalt- oder Betonbefestigung kann eine Riicknahme in einer Breite nach
ZTV A-StB durch Schneiden hergestellt werden. Reststreifen nach ZTV A-StB werden
dabei ebenfalls entfernt. Anschliefdend werden die aufgelockerten Randzonen der
Tragschichten ohne Bindemittel nachverdichtet. Fehlendes Material wird ergénzt.

5.5.2 Verzicht auf Abtreppung bei gebundenen Deckschichten/Decken

Der Schlitz ist bis zur Unterkante der seitlich anschlieffenden gebundenen Schich-
ten in mehreren Schichten bzw. Lagen mit dem Verfiillbaustoff zu fiillen und
jeweils ausreichend zu verdichten.

Danach ist eine Abtreppung der gebundenen Schichten nach ZTV A-StB auszu-
fithren. Dadurch kann durch den Verfiillbaustoff die vollflachige Fiillung und Ver-
dichtung im Bereich der Schichten ohne Bindemittel iiber die Wiederherstellungs-
breite erfolgen und somit eine gleichméfig hohengerechte Unterlage fiir die
wiederherzustellenden gebundenen Schichten geschaffen werden.
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Auf die Abtreppung kann bei Verwendung eines gebundenen Verfiillbaustoffes
(T1/T2) gegebenenfalls verzichtet werden, wenn durch den Auftragnehmer
sichergestellt werden kann, dass durch sein Einbauverfahren der Verfiillbaustoff
die seitlich anschlieenden gebundenen Schichten unterkriecht. Das Unterkrie-
chen muss so weit erfolgen, dass in der Wiederherstellungsbreite (berechnet aus
Schlitzbreite und den seitlichen Abtreppungen nach ZTV A-StB) die durch Aus-
rieseln von Tragschichtmaterial entstandenen Hohlrdume vollstdndig gefiillt sind
und eine gleichmiRig hohengerechte Unterlage fiir die gebundenen Schichten
wiederhergestellt ist. Dies muss im Rahmen der Giitesicherung vor Abschluss
der Manahme nachgewiesen werden. Hierzu sind Bohrkernentnahmen oder
gegebenenfalls Aufgrabungen bis zur Unterkante der gebundenen Schichten vor-
zunehmen. Lage, Anzahl und Abmessungen der Bohrkerne bzw. Aufgrabungen
sind zwischen Nutzungsberechtigten und Wegebaulasttrager in der Planungs-
phase abzustimmen. Dabei ist, insbesondere auch im Bereich unmittelbar neben
dem Schlitz, die Vollstindigkeit der Fiillung entstandener Hohlrdume durch den
Verfiillbaustoff zu tberpriifen. Zeigt sich, dass der Verfiillbaustoff die entstande-
nen Hohlrdume nicht vollstindig gefiillt hat und keine gleichmafig hohengerechte
Unterlage fiir die gebundenen Schichten vorhanden ist, so ist die ausgefiihrte
Wiederherstellung des Schlitzes iiber die Dicke der gebundenen Schichten wieder
zu entfernen und zusitzlich eine Abtreppung der gebundenen Schichten nach
ZTV A-StB auszufiithren. Dies kann auch in einem Arbeitsgang durch Frésen er-
folgen. Anschlieffend ist eine fachgerechte Wiederherstellung nach ZTV A-StB
auszufiihren.

5.5.3 Asphaltbauweise

Danach kann die Wiederherstellung der Asphaltbefestigung nach Abschnitt 4.4
erfolgen. Bei Verwendung von Gussasphalt und/oder Walzasphalt miissen
zur Erzielung eines ausreichenden Schichtenverbundes die Vorgaben der ZTV
Asphalt-StB eingehalten werden. Gleiches gilt fiir die Anschliisse zu der vorhande-
nen Asphaltbefestigung bzw. zu benachbarten Bauteilen.

Die Kontaktfliche der bestehenden Asphaltkonstruktion ist vor dem Einbau des zum
Verfullen des Schlitzes eingesetzten Asphaltmischgutes unbedingt zu sdubern.

Es ist zu beachten, dass durch die Wahl und den Einbau des Asphaltdeckschicht-
mischgutes die wiederhergestellte Oberflache moglichst einheitlich an die vorhan-
dene Oberfliche angepasst und die notwendige Griffigkeit nach M BGriff herge-
stellt wird.

Farbabweichungen zum Bestand sollen, wenn méglich, vermieden werden.
Sie diirfen nicht zu Verkehrsgefihrdungen fiihren (,Phantommarkierung").
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5.5.4 Betonbauweise

Vor dem Einbau der Betondecke sind die Rander des Schlitzes maschinell gerad-
linig zuriickzuschneiden. Alle Kanten sind grundsétzlich rechtwinklig zueinander
anzulegen.

Fiir die Herstellung von Betondecken gelten die ZTV Beton-StB.

Fiir alle Aufgrabungen, bei denen der Betoneinbau nicht maschinell durchgefiihrt
wird oder nicht ganze Felder wiederhergestellt werden kdnnen, ist frithhochfester
Beton mit Flief3mittel zu verwenden.

Die Anschliisse der wiederhergestellten Betondecke an die vorhandene Beton-
decke sind als Pressfugen gegebenenfalls mit Diibeln bzw. Ankern auszubilden.

Die im Aufgrabungsbereich vorgefundenen Raum-, Schein- und Pressfugen sind
einschlieRlich der gegebenenfalls vorhandenen Diibel und Anker nach ZTV
Fug-StB wiederherzustellen.

In Einzelfallen kann mit Zustimmung des Wegebaulasttragers davon abgewichen
werden, wenn z. B. zusatzliche Querfugen vorgesehen werden oder eine bestehen-
de Fuge bei Bedarf verschoben werden soll.

Je nach Randbedingungen und Schlitzabmessungen kann die Wiederherstel-
lung alternativ durch den Einsatz von Epoxidharzmértel nach ZTV BEB-StB er-
folgen.

Priifverfahren und Umfang einer Griffigkeitsmessung auf der fertigen Betondecke
sind vor Beginn der Betonarbeiten mit dem Wegebaulasttrager abzustimmen.

Nach Verfiillung der Schlitze muss die Oberflache eine ausreichende Ebenheit nach
ZTV A-StB aufweisen.

5.5.5 Pflaster- und Plattenbauweise

Eine fachgerechte Wiederherstellung der gleichméafligen Tragschichteigenschaf-
ten zur Verhinderung von Folgeschdden erfordert eine grofdflichige Aufnahme
der Pflasterdecke bzw. des Plattenbelages gemaf der Regelungen der ZTV A-StB.
Das Material ist nach ZTV A-StB lagenweise einzubringen und zu verdichten.

5.6 Bestandsunterlagen

Zur Dokumentation sind dem Wegebaulasttrager unaufgefordert alle Bestands-
unterlagen in digitaler Form zu iibergeben. Hierzu sind alle neu verlegten Leitun-
gen in Lage und Tiefe vermessungstechnisch aufzunehmen und zu dokumentieren
(nach ATB-BeStra, Abschnitt 5).
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5.7 Anforderungen

5.7.1 Anforderungen an den Verfiillbaustoff ZFSV fiir den Bereich
unterhalb des Planums

Bei Verwendung des Verfiillbaustoffes ZFSV sind die Anforderungen der H ZFSV
zu erfiillen.

5.7.2 Anforderungen fiir die Tragschichten ohne Bindemittel

Verdichtungsgrad und Verformungsmodul im Oberbau

Bei Schlitzen mit einer Breite >15cm und einer Verwendung eines Verfiill-
baustoffes nach TL SoB-StB sind die Tragschichten ohne Bindemittel (Frostschutz-
schicht, Kies- oder Schottertragschicht) so zu verdichten, dass mindestens der
Verdichtungsgrad und der Verformungsmodul nach ZTV SoB-StB erreicht werden.

Kénnen die in den ZTV SoB-StB geforderten Tragfdhigkeitswerte, z. B. wegen der
geringen Schichtdicke der Tragschicht ohne Bindemittel oder zu geringer Trag-
fahigkeit der Unterlage, nicht erreicht werden, so muss zumindest der Ver-
formungsmodul der umgebenden Tragschicht ohne Bindemittel erreicht werden;
mit dem Wegebaulasttriager ist vor Baubeginn eine Abstimmung zu erzielen.

5.7.3 Anforderungen an den Oberbau

Verdichtung

Die Verdichtung der iibrigen Schichten des Oberbaus ist entsprechend den
,Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien“ auszufiihren
(ZTV Asphalt-StB, ZTV Beton-StB und ZTV Pflaster-StB).

Ebenheit

Nach Verfiillung der Schlitze muss die Oberflache eine ausreichende Ebenheit nach
ZTV A-StB aufweisen. Fiir die Anforderungen an die Ebenheit gelten die ZTV A-StB.

Griffigkeit

Fiir die Anforderungen an die Griffigkeit gelten die ZTV A-StB. Sollten begriindete
Zweifel auftreten, so kann der Wegebaulasttrager eine Griffigkeitsmessung nach
TP Griff-StB (SRT) verlangen.
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6 Priifungen

6.1 Priifungen der Verfiillbaustoffe unterhalb des Planums

Es sind die nach H ZFSV erforderlichen Priifungen durchzufiihren.

6.2 Priifungen des Verfiillbaustoffes fur Tragschichten
ohne Bindemittel (ToB) bei der Bauausfiihrung

Beim Einsatz von Materialien nach TL SoB-StB sollen Eigeniiberwachungsprii-
fungen entsprechend den ZTV SoB-StB durchgefiihrt werden.

Fiir die Tragschicht ohne Bindemittel kann der Verformungsmodul mit dem dyna-
mischen Lastplattendruckversuch nachgewiesen werden. Dazu ist die Lastplatte
mittig auf die Verfiillung des zu priifenden Schlitzes aufzusetzen. Es gelten die in
den ZTV SoB-StB geforderten Verformungsmoduln.

Konnen die in den ZTV SoB-StB geforderten Tragfahigkeitswerte z. B. wegen der
geringen Schichtdicke der Tragschicht ohne Bindemittel oder zu geringer Trag-
fahigkeit der Unterlage nicht erreicht werden, so sollte zumindest der Verfor-
mungsmodul der umgebenden Tragschicht ohne Bindemittel erreicht werden.
In diesem Fall soll mit dem Wegebaulasttriager Einvernehmen erzielt werden.

Bei Verwendung der gebundenen Verfiillbaustoffe T1 oder T2 sollten nachfol-
gende Priifungen durchgefiihrt werden.

Bei Beginn der Bauausfiihrung ist die nach der Tabelle 2 geforderte Flief3fahigkeit
der Verfillbaustoffe fiir Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) durch das Aus-
breitmaf3 vor Ort nachzuweisen und im weiteren Verlauf der Baumafinahme regel-
mafdig zu iliberpriifen. Parallel zu diesem Vorgehen sind drei Probekorper nach
der Tabelle 5 herzustellen und zu priifen.

Tabelle 5: Untersuchungsumfang im Rahmen der Eigeniiberwachungspriifung

Priifung Umfang Anforderung

Lieferschein je Lieferung -

in Abhangigkeit des verwendeten
taglich Verfiillbaustoffes (T1, T2)
nach der Tabelle 3

Konsistenz/Ausbreitmal
nach DIN EN 12350-5

Herstellung von Probekorpern
aus dem Verfiillbaustoff

direkt nach Anlieferung und wichentlich Einzelwert: 21,5 MPa
Nachweis der Druckfestigkeit Mittelwert: 21,8 MPa
im Alter von 28 Tagen

TP BF-StB, Teil 11.1
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Die Eigeniiberwachungspriifung ist in geeigneter Form zu dokumentieren und
dem Wegebaulasttriger auf Verlangen vorzulegen.

Auf Verlangen ist mindestens eine, mit entsprechender Stationierung versehene,
ausreichend grofRe Riickstellprobe zur Priifung von Druckfestigkeit und Wasser-
durchlissigkeit von den jeweils verwendeten Baustoffen fiir mindestens alle ange-
fangenen 2.000 m verfiillter Schlitz vom einbauenden Unternehmen zu nehmen
und an den Wegebaulasttrager zu iibergeben.

6.3 Priifungen wahrend der Wiederherstellung des gebundenen
Oberbaus

Wihrend der Verfiillung eines Schlitzes sind von allen fiir die Bauausfithrung vor-
gesehenen Baustoffen Eigeniiberwachungspriifungen vom Auftragnehmer durch-
zufiihren.

Es sind folgende allgemeine Einbauparameter und gegebenenfalls weitere Werte
zu protokollieren und dem Wegebaulasttrager auf Verlangen vorzulegen:

- Datum, Uhrzeit,
- Lufttemperatur/Witterung,
— Ortlichkeit/Bezeichnung der BaumafRnahme,

- Bezeichnung, Hersteller, Lieferscheinnummer, Chargennummer etc. des ein-
gesetzten Verfiillbaustoffes,

- Beschaffenheit des Verfiillbaustoffes nach Augenschein,
- Einbaumengen oder Einbaudicken,

- gleichméiRige Beschaffenheit der wiederhergestellten Oberflache nach Augen-
schein,

- Beschaffenheit der Anschliisse zum Bestand nach Augenschein.

Wenn die Griffigkeit nicht bereits durch die Materialeigenschaften der zum Einsatz
kommenden Materialien sichergestellt ist, sollte nach der ersten Tagesleistung
eine Griffigkeitsmessung nach TP Griff-StB (SRT) erfolgen.

Bei Verwendung von Heiffmischgiitern HMG 3 nach Abschnitt 4.4 sind die Tem-
peratur, Verweildauer und der Zeitpunkt des Einbaues fiir jeden Rithrwerkskessel
zu dokumentieren.

Fiir Gussasphalte und Walzasphalte nach TL Asphalt-StB sind die nach ZTV
Asphalt-StB geforderten Eigeniiberwachungspriifungen auszufiihren.

Fiir Epoxidharze ist zusatzlich auf die Lagerdauer (Haltbarkeit des Materials) und
das Anmischen gemaf? Herstellerangaben zu achten.

Das ausfiihrende Unternehmen hat sich wahrend der Ausfithrung zu vergewissern
und dem Wegebaulasttrager auf Verlangen nachzuweisen, dass die verwendeten
Verfiillbaustoffe den vereinbarten Anforderungen entsprechen.
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Auf Verlangen ist mindestens eine, mit entsprechender Stationierung versehene,
ausreichend grofle Riickstellprobe von den jeweils verwendeten Baustoffen flir
mindestens alle angefangenen 2.000 m verfiillter Schlitz vom einbauenden Unter-
nehmen zu nehmen und an den Wegebaulasttrédger zu libergeben.

6.4 Priifungen nach erfolgter Wiederherstellung

Die im Rahmen der Eigeniiberwachungspriifung genommenen Riickstellproben
werden dem Wegebaulasttrager {ibergeben. Diese sind von ihm fiir etwaige Schieds-
untersuchungen, sofern nichts anderes vereinbart ist, mindestens 12 Monate lang
nach der Abnahme sachgemaf aufzubewahren.

Bei den Verfiillbaustoffen fiir die Tragschichten ohne Bindemittel kénnen an den
Materialien nach TL SoB-StB bei Bedarf Kontrollpriifungen in Anlehnung an die
ZTV SoB-StB erfolgen. Die Priifungen sollen vorzugsweise an den Riickstellproben
durchgefiihrt werden.

Beim Einsatz von Gussasphalten und Walzasphalten nach TL Asphalt-StB sind je
Baumafinahme zwei Bohrkerne an einer Station, an der Riickstellproben vorlie-
gen, zu entnehmen. Beim Bohren ist mit besonderer Vorsicht vorzugehen. Es darf
lediglich bis in den Grenzbereich zwischen gebundenem und ungebundenem
Oberbau gebohrt werden, um eine Schadigung der Leitungszone auszuschliefien.
Liegt die Leitungszone im gebundenen Oberbau, kann keine Bohrkernentnahme
erfolgen.

Fiir Gussasphalte und Walzasphalte nach TL Asphalt-StB sind die Arten der Pri-
fungen im Rahmen der Kontrollpriifung in Anlehnung an die ZTV Asphalt-StB
auszufithren. Auf die Priifung des Schichtenverbundes, der profilgerechten Lage
(Querneigung), der Ebenheit und der Griffigkeit kann im Rahmen der Kontroll-
priifung verzichtet werden. Bei Bedarf bzw. bei Auffilligkeiten kann der Wegebau-
lasttrager diese Priifungen zur Geltendmachung von Méangeln dennoch verlangen.
Es gelten die Grenzwerte nach ZTV Asphalt-StB bzw. ZTV Beton-StB.

Beim Einsatz von HMG 3 ist je Baumafinahme ein Bohrkern an einer Station, an der
Riickstellproben vorliegen, zu entnehmen. Die Priifungen des HMG 3 orientieren
sich am zuvor beschriebenen Vorgehen bei Gussasphalten nach TL Asphalt-StB.
Bei den Priifungen an diesem Aphaltmischgut kann auf die Ermittlung der stati-
schen Eindringtiefe verzichtet werden.

Bei Epoxidharzen kann anhand von Druckfestigkeitspriifungen an Probewiirfeln
oder Biegezugpriifungen an Prismen das Erfiillen der Anforderungen an die Mate-
rialeigenschaften nach TL BEB-StB nachgewiesen werden. Weitere Kontrollpri-
fungen sind nicht sinnvoll.
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7 Mangelanspriiche

Fiir Mingel gelten die jeweiligen vertraglichen Regelungen der vereinbarten ZTV
und dieses Merkblattes.

8 Ubernahme durch den Wegebaulasttriger

Siehe ZTV A-StB.

Abweichend von der ZTV A-StB wird empfohlen, eine Frist von 24 Werktagen in
den besonderen Auflagen des Zustimmungsbescheides festzulegen.

9 Erhaltungsaufwand und Folgekosten

Der wesentlich erhéhte Erhaltungsaufwand (wie z. B. fiir erh6hten Planungs- und
Koordinierungsaufwand) und die daraus resultierenden Folgekosten (wie z. B. fiir
erhohte Fugenpflege) sind nach § 127 ff. TKG durch das Telekommunikations-
unternehmen auch nach Fertigstellung und Ablauf der Gewahrleistung dauerhaft
zu tragen.

Zu beriicksichtigen sind auch die sich entwickelnden Mehrkosten durch die
verkiirzte Nutzungsdauer der Strafe (Sonderabschreibung).

Bei zukiinftigen BaumafRnahmen, veranlasst durch den Wegebaulasttrager, gilt
§ 130 des TKG (,,Gebotene Anderung®).
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Anhang A

Eingeschrankte Eignung und Auswirkungen des Trenching- und des
Frasverfahrens zur Legung von Breitbandmedien in Verkehrsflachen-
befestigungen mit Pflasterdecke oder Plattenbelag

Allgemeines

Verkehrsflachenbefestigungen mit Pflasterdecke oder Plattenbelag auf Fahrbah-
nen, Rad-und Gehwegen sowie Nebenanlagen sind weit iiberwiegend in ungebun-
dener Ausfiihrung erstellt und beinhalten im Oberbau Tragschichten ohne Binde-
mittel (Frostschutz-, Kies- und Schottertragschichten). Fiir eine schadensfreie
dauerhafte Ableitung der an der Oberfliche auftretenden Verkehrsbelastung
miissen die Tragschichten ein stabiles, beziiglich u. a. der Korngréfien aufeinander
abgestimmtes Korngeriist aufweisen. Durch eine ausreichende Verdichtung wird
ein tragfdhiges und verformungsbestdndiges Kornhaufwerk erzeugt, das zudem
die notwendige Wasserdurchlassigkeit aufweisen muss, um durch die Pflaster-/
Plattenfugen einsickerndes Niederschlagswasser abzufiihren.

Arbeitsverfahren

Eine fachgerechte Wiederherstellung der gleichmafdigen Tragschichteigenschaf-
ten zur Verhinderung von Folgeschdden erfordert eine Aufnahme der Pflaster-
decke bzw. des Plattenbelags, gemédf? der Regelungen nach Abschnitt 5.4 der
ZTV A-StB.

Das Verfahren mit Entnahme eines schmalen Streifens von Pflastersteinen oder
Platten und anschlieffendem Trenching bzw. Frasen erfordert eine Aufnahme
des Bettungsmaterials in entsprechend definierter Breite gemafd Abschnitt 5.4
der ZTV A-StB vor dem Trenchen oder Frasen. Das Durchtrenchen/-frasen ab
Oberkante der Bettung mit anschliefendem Wiederverfiillen des Schlitzes mit
nur einem Verfiillbaustoff filhrt zu einem Aufbau, der nicht zwischen Bettung
und Tragschicht an dieser Stelle unterscheidet. Die Funktion der Bettung geht
verloren. Die geforderten Anforderungen an die Bettung werden nicht erfiillt.
Eine Pflasterbefestigung oder ein Plattenbelag ohne vollflichige und gleichmafiige
Bettung ist nicht sachgemaf und fiihrt aufgrund der ungleichmdfiigen Auflagerung
der Platten bzw. Pflastersteine bei Belastung zu Schaden.

Wird per Trenching- oder Frasverfahren in den Tragschichten unter Pflasterdecken
oder Plattenbeldgen ein Raum zur Legung von Breitbandmedien geschaffen, so wird
dabei durch die Werkzeuge des Verlegegerits eine nach oben gerichtete Auf-
lockerung des Korngeriistes erzeugt, die sich aufgrund der Verspannung des
Korngeriistes in einem grofieren Abstand um die Verlegestelle herum ausdehnt.
Die Auflockerungen sind oft in Form von Fugenaufweitungen und von Verschie-
bungen/Verdrehungen der Pflastersteine oder Platten an der Oberflache erkenn-
bar. Diese Auflockerungen fithren anschlieffend zu ungleichméfigen Setzungen
und Verschiebungen der Decke bzw. des Plattenbelages, welche sich tiber den
Arbeitsbereich hinaus auf die gesamte Fldche auswirken.
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Wiederherstellung

Bei Trenching- oder Frasverfahren aufgenommenes Material (Fugen-, Bettungs-,
Tragschichtmaterial, o.A.) darf aufgrund Materialdurchmischung und -zertriim-
merung nicht wieder eingebaut werden.

Grundsitzlich sind die Verfiillungen sowohl im Bereich der Tragschicht als auch im
Bereich der Decke separat voneinander in ausreichender Breite mittels Riittel-
platte zu verdichten. Das zweistufige Verfiillen des Schlitzes mit nachtraglicher
Fiillung im oberen Bereich mit Bettungsmaterial ohne Abtreppung fiihrt zu unzu-
reichender Verdichtung der aufgelockerten umgebenden Bereiche der Tragschicht
und ist auch nicht sachgeméf;, da Pflaster, Bettung und Tragschicht gemeinsam
verdichtet werden miissten. Durch die damit einhergehenden unterschiedlichen
Lagerungsdichten in der Flache sind Setzungsschdden bei Belastung zu erwarten.
Daher ist ein Arbeitsverfahren gemaf ZTV A-StB zur Wiederherstellung des Ober-
baus erforderlich.
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Anhang B*)

Anzeige einer MaBnahme geringeren Umfanges nach TKG Teil 8 § 127 (4)

- Verlegung und Anderung von Telekommunikationslinien

glltig fiir MaRnahmen bis zu 20 m Bauldnge oder maximal 5 Baugruben, nicht giiltig flir BaumaRnahmen mit Einsatz von
alternativen Bauweisen, in Fahrbahnen und Fahrbahnquerungen, Errichtung von Schrianken, besonders zu schiitzenden

Flichen wie auch entlang von Alleen

Netzeigentiimer / Netzbetreiber

Name
Anschrift

projektverantwortliche Person

Antragsteller*in

Name
Anschrift

projektverantwortliche Person

E-Mail E-Mail

Telefon Telefon

Projektbezeichnung

Projektnummer

Anderungsantrag Aktenzeichen Erstantrag / Datum

von Bauausfiihrung betroffene Adresse

von - bis (Haus.-Nr. oder QuerstraRe)

geplanter Zeitraum

Beabsichtigte Arbeiten

Arbeitsumfang

Inanspruchnahme folgender Flichen

Bauweise (im Plan angezeigt)

Die MaBnahme liegt

Leitungsabfrage anderer Betreiber

Anlagen zur Anzeige

*) Beispiel Stadt Dasseldorf
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Strafienname
von [ ] bis |
bzw. weitere Strafien
|Beginn |  [Ende |
Erdkabelverlegung Anmietung stadtischer Trassen
Schacht Kabelschutzrohr auslegen
D Mitverlegung | Netzbetreiber | Magnahmennummer |

:I m Gesamtlidnge der beantragten Telekommunikationslinie

Im Leitungsgraben DStck Gruben

Tiefe OK Leitungszone |

Gehweg Radweg Wohnweg
Parkstreifen StraBenbegleitgriin Briicke

|:] konventionell offen

in einer Wasserschutzzone

in einer Deichschutzzone

< 50 m von Gewadssern entfernt
in einem Naturschutzgebiet

DDie Leitungsabfrage ist erfolgt und wurde in die Planung eingearbeitet.
Antragschreiben mit weiterer MaRBnahmenbeschreibung

Lageplan i. M. 1:500
Luftbildaufnahme der aktuellen Stadtgrundkarte i. M. 1:500

Datum und Unterschrift
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Personalisiert flr

Anhang C*

Antrag auf Zustimmung nach TKG Teil 8 § 127 - Verlegung und Anderung
von Telekommunikationslinien

Netzeigentiimer / Netzbetreiber
Name
Anschrift

projektverantwortliche Person
E-Mail
Telefon

Antragsteller*in
Name
Anschrift

projektverantwortliche Person
E-Mail
Telefon

Projektbezeichnung

Projektnummer
Anderungsantrag

von Bauausfiihrung betroffene Adresse

von - bis (Haus.-Nr. oder Querstrafe)

geplanter Zeitraum

Beabsichtigte Arbeiten

Arbeitsumfang

Inanspruchnahme folgender Flichen

Bauweise (im Plan angezeigt)

Die MaBnahme liegt

Leitungsabfrage anderer Betreiber

Anlagen zum Antrag

*) Beispiel Stadt Dasseldorf

Aktenzeichen Erstantrag / Datum

Strafienname der Hauptmafinahme

von 1] bis |

bzw. Beschreibung mehrer betroffener Strafienziige

|Beginn | |Ende |
Erdkabelverlegung Schrank / Bauwerk
Kabelschutzrohr auslegen Schacht
Anmietung stédtischer Trassen StraRBenquerung

Netzbetreiber | Mognahmennummer |

I:] Mitverlegung |
L 1 m

Gesamtlinge der beantragten Telekommunikationslinie

m Leitungsgraben I:] Stck Gruben
m Schlitz (Trench)
m geschlossene Bauweise
Tiefe OK Leitungszone |
Fahrbahn Gehweg Radweg
Parkstreifen Wohnweg StraRenbegleitgriin
Briicke Léarmschutzwall

konventionell offen

geschlossen [Art ]

alternative Verlegetechniken (wie Trench-, Fras- oder Pflugverfahren)
Mindertiefe

in einer Wasserschutzzone

in einer Deichschutzzone

< 50 m von Gewdssern entfernt
in einem Naturschutzgebiet

Die Leitungsabfrage ist erfolgt und wurde in die Planung eingearbeitet.

Antragschreiben mit weiterer MaBnahmenbeschreibung

Ubersichtsplan i.M. 1:1.000

Einzelpldne i. M. 1:500 (max. 5 Stiick)

Luftbildaufnahme der aktuellen Stadtgrundkarte i.M. 1:500

Fotomontage bei Schranken

Vorbegehungsprotokoll

MaBnahmenkoordinierung | Nummer I | Datum [
Bohrplanung der geschlossenen Bauweise

(LT T OO LT LI L L

Datum und Unterschrift
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Anhang D

Abkiirzungen

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
FGSV | Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e.V.

Technische Regelwerke

DIN VOB/B Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen - Teil B: Allgemeine Vertrags-
bedingungen fiir die Ausfiihrung von
Bauleistungen - DIN 1961

VOB/C Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV])
- Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten
jeder Art - DIN 18299 ff.

DIN 1998 Unterbringung von Leitungen und Anlagen
in offentlichen Verkehrsflachen - Richtlinie
fur die Planung

DIN EN 12350-5 | Prifung von Frischbeton - Teil 5: Ausbreitmaf

DIN 18220 Trenching-, Fras- und Pflugverfahren zur
Legung von Leerrohrinfrastrukturen und
Glasfaserkabeln (Vornorm)

DIN EN ISO Geotechnische Erkundung und Untersuchung -

17892-11 Laborversuche an Bodenproben

- Teil 11: Bestimmung der Wasser-
durchlassigkeit

1]

1]

1)

1)
1)

1]

FGSV | ATB-BeStra Allgemeine Technische Bestimmungen fir die
Benutzung von Straflen durch Leitungen und
Telekommunikationslinien (FGSV 510)

H ZFSV Hinweise flr die Herstellung und Verwendung
von zeitweise flief}fahigen, selbstverdichtenden
Verfillbaustoffen im Erdbau (FGSV 563)

H RepA Hinweise fiir Reparaturasphalt zur Schad-
stellenbeseitigung (FGSV 732)

M BEB Merkblatt fiir die Bauliche Erhaltung von
Verkehrsflichen aus Beton (FGSV 823)

M BEP Merkblatt fiir die Bauliche Erhaltung von

Verkehrsflachen mit Pflasterdecken,
Platten- und Grof3formatbeldgen sowie von
Einfassungen (FGSV 620)

M BGriff Merkblatt zur Bewertung der Stra3engriffigkeit

bei Nasse (FGSV 401)

2)

2]

2)

2]

2

2)
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Fortsetzung Technische Regelwerke

FGSV

M VaB

MW
RStO
TL AG-StB

TL Asphalt-StB

TL BEB-StB

TL Beton-StB

TL Gestein-StB
TL Fug-StB

TL SoB-StB

TP Beton-StB

TP BF-StB

TP Fug-StB

Merkblatt fiir Planung, Konstruktion und Bau

von Verkehrsflachen aus Beton

- Teil 1: Kreisverkehre, Busverkehrsflachen
und Rastanlagen (FGSV 821/1)

- Teil 2: Stadt- und Landstraflen sowie
plangleiche Knotenpunkte mit Hinweisen zur
Baulichen Erhaltung (FGSV 821/2)

Merkblatt fiir die Verdichtung des
Untergrundes und des Unterbaues im
StrafRenbau (FGSV 516)

Merkblatt fir Versickerungsfahige Verkehrs-
flachen (FGSV 947)

Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (FGSV 499)

Technische Lieferbedingungen fir
Asphaltgranulat (FGSV 749)

Technische Lieferbedingungen fiir Asphalt-
mischgut fiir den Bau von Verkehrsflachen-
befestigungen (FGSV 797)

Technische Lieferbedingungen fur Baustoffe
und Baustoffgemische fiir die Bauliche
Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen
— Betonbauweisen [FGSV 895)

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffe
und Baustoffgemische flir Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahn-
decken aus Beton (FGSV 891)

Technische Lieferbedingungen fiir Gesteins-
kérnungen im StraBenbau (FGSV 613)

Technische Lieferbedingungen fiir Fugenfull-
stoffe in Verkehrsflachen (FGSV 897/2/3)

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoff-
gemische zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im Straf3enbau

(FGSV 697)

Technische Priifvorschriften fir Tragschichten
mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahn-
decken aus Beton (FGSV 892)

Technische Prifvorschriften fir Boden und
Fels im StraBenbau ([FGSV 591)

Technische Prifvorschriften fir Fugenfillstoffe
in Verkehrsflachen (FGSV 897/3)

2]

2)

2)

2]

2)

2]

2

2]

2)

2)

2)

2)

2)

2)
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Fortsetzung Technische Regelwerke

FGSV

TP Griff-5tB
(SRT)
ZTV A-StB

ZTV Asphalt-StB

ZTV BEA-StB

ZTV BEB-StB

ZTV Beton-StB

ZTV E-StB

ZTV Fug-StB

ZTVM

ZTV Pflaster-StB

ZTV SoB-5tB

Technische Prifvorschriften fir Griffigkeits-
messungen im Straflenbau,
Teil: Messverfahren SRT (FGSV 408/2)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrs-
flachen (FGSV 976)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrs-
flachenbefestigungen aus Asphalt (FGSV 799)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir die Bauliche Erhaltung
von Verkehrsflachenbefestigungen -
Asphaltbauweisen (FGSV 798)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir die Bauliche Erhaltung
von Verkehrsflachenbefestigungen -
Betonbauweisen (FGSV 898)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Tragschichten
mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton (FGSV 899)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straf3enbau
(FGSV 599)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir Fugen in Verkehrsflachen
(FGSV 897/1)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
fir Markierungen auf Straflen (FGSV 341)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien zur Herstellung von Verkehrs-
flachen mit Pflasterdecken, Plattenbeldgen
sowie von Einfassungen (FGSV 699)
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen

und Richtlinien fiir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im StraBenbau (FGSV 698)

2)

2]

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2

2)

2)

VkBL.

RE-ING

Richtlinien fur den Entwurf, die konstruktive
Ausbildung und Ausstattung von Ingenieur-
bauten

3)

BGBL.

TKG

Telekommunikationsgesetz (FGSV R 134)")

2),4)

BMDV

Nutzungs-
richtlinien

Richtlinien fir die Benutzung der Bundesfern-
straflen in der Baulast des Bundes (FGSV 984"

2),5)

*) Titel unter dieser FGSV-Nr. zusitzlich aufgenommen im FGSV Reader ,,Premium"
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Erlauterung zur Systematik

von Technischen Verodffentlichungen der FGSV

R steht fiir Regelwerke:

Solche Veroffentlichungen regeln entweder, wie technische
Sachverhalte geplant oder realisiert werden mussen bzw.
sollen (R 1), oder empfehlen, wie diese geplant oder realisiert
werden sollten (R 2).

W steht fiir Wissensdokumente:

Die Kategorie

Die Kategorie

Die Kategorie

Die Kategorie

Solche Verdffentlichungen zeigen den aktuellen Stand des
Wissens auf und erlautern, wie ein technischer Sachverhalt
zweckmaBigerweise behandelt werden kann oder schon
erfolgreich behandelt worden ist.

R 1 bezeichnet Regelwerke der 1. Kategorie:

R 1-Verdffentlichungen umfassen Vertragsgrundlagen (ZTV -
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien,
TL-Technische Lieferbedingungen und TP -Technische
Priifvorschriften] sowie Richtlinien. Sie sind stets innerhalb
der FGSV abgestimmt. Sie haben, insbesondere wenn sie
als Vertragsbestandteil vereinbart werden sollen, eine hohe
Verbindlichkeit.

R 2 bezeichnet Regelwerke der 2. Kategorie:

R 2-Verdffentlichungen umfassen Merkblatter und Empfeh-
lungen. Sie sind stets innerhalb der FGSV abgestimmt. Die
FGSV empfiehlt ihre Anwendung als Stand der Technik.

W1 bezeichnet Wissensdokumente der 1. Kategorie:

W 1-Verdffentlichungen umfassen Hinweise. Sie sind stets
innerhalb der FGSV, jedoch nicht mit Externen abgestimmt.
Sie geben den aktuellen Stand des Wissens innerhalb der
zustandigen FGSV-Gremien wieder.

W 2 bezeichnet Wissensdokumente der 2. Kategorie:

W 2-Verdffentlichungen umfassen Arbeitspapiere. Dabei kann
es sich um Zwischenstande bei der Erarbeitung von weiter-
gehenden Aktivitaten oder um Informations- und Arbeitshil-
fen handeln. Sie sind nicht innerhalb der FGSV abgestimmt;
sie geben die Auffassung eines einzelnen FGSV-Gremiums
wieder.
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